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AUTOMACAO
XC229

BANCO DE ENSAIOS PARA CONTROLE
DE NIVEL, VAZAO E TEMPERATURA

SOLUGOES EXSTO PARA O ENSINO PROFISSIONAL TECNOLOGICO




CONHEGCA AEXSTO

Desenvolvimento de habilidades praticas, acesso a tecnologias de
ponta, vivéncia didatica e preparo profissional: Exsto, a Indistria na
Escola.

Com 18 anos de mercado, a empresa EXSTO TECNOLOGIA tem como missao atender as
necessidades do mercado educacional por meio de solugoes didaticas para o Ensino Profissional
Tecnoldgico.

As bancadas didaticas EXSTO sao reconhecidas no mercado por seus diferenciais de qualidade e
robustez, necessarios para o ensino completo das tecnologias presentes na Industria.

A Exsto esta localizada em Santa Rita do Sapucai, uma regiao reconhecida internacionalmente
como o Vale da Eletronica. Com mais de 150 empresas de base tecnoldgica, a parceria entre Governo,
Universidades e Empresas da regiao, opera para intensificar projetos de pesquisa, desenvolvimento e
inovagao (PD&I) e atragao de investimentos.

Através de sua equipe formada por engenheiros e técnicos,altamente capacitados pelo Instituto
Nacional de Telecomunicagdes e pela Escola Técnica do Vale da Eletronica, a Exsto faz parte desse
ecossistema de empresas que buscam entregar ao mercado solugoes inovadoras.

v Solucgoes didaticas de qualidade e alta tecnologia;

v Atendimento efetivo através do Centro de Atendimento ao Cliente;
v Assisténcia técnica especializada;

v Um moderno Centro de Capacitagao de Clientes;

v Portal de conteudo exclusivo para clientes,

v Acompanhamento da satisfagao de seus clientes através de Pés-Vendas.

www.exsto.com.br




CARACTERISTICAS

XC229-CONJUNTO DIDATICO PARA ESTUDO EM CONTROLE DE NIiVEL, VAZAO E TEMPERATURA

Uma tarefaimportante da automacao nainddstria que tem
processos continuo é o controle do comportamento desses
processos. O controle preciso de variaveis como nivel, presséo,
temperatura, vazdo sdo fundamentais para a qualidade nos
processos produtivos.

Compreender as diversas técnicas de controle de
processo e as estratégias de ajuste € fundamental para a
formacédo do profissional no setor industrial. Este estudo inclui
compreender os dispositivos que permitem a medi¢éo e atuacgao,
além da programacao dos controladores.

No intuito de trazer esta realidade para dentro das
instituicBes de ensino foi criado o Banco de Ensaios para Controle
de Nivel, Vazédo e Temperatura, que aborda temas como controle
de processos continuos, caracterizacdo de processos e sintonia
de controladores PID.

O kit possui malhas fechadas de controle de nivel, vazéo e
temperatura. O controle de nivel é realizado no tanque superior
através de sensor de nivel e da variacdo do fluxo que alimenta este
tanque. O controle de temperatura também ocorre no tanque
superior, onde uma resisténcia elétrica por ser controlada por
PWM através de um relé de estado sélido. Um intertravamento de
seguranca impede que a resisténcia seja ligada sem um nivel
minimo de agua. Estas duas malhas podem ser combinadas para
atuacao simultéanea de nivel e temperatura. A malha de controle
de vazao é feita com a circulacéo do liquido do tanque inferior,
através da medida de fluxo na saida dabomba.

A estrutura do kit é fabricada em perfil de aluminio, que
alia leveza a imunidade a oxidacdo. Os tanques transparentes
permitem visualizar melhor os processos. A tubulagéo é feita em
PVC de alta resisténcia adequado a circulacao de agua quente. A
bomba é controlada por um inversor de frequéncia que pode ser
parametrizado enquanto o controle da planta pode ser feito pelo
CLP S7-1200integrado ou através da interface industrial.

Através da Interface Industrial presente no kit é possivel
visualizar através de graficos todas a variaveis em computador
ou smartphone para levantamento das caracteristicas das
malhas e sintonia do controladores. Além disso, esses
aplicativos permite realizar controle On-Off com e sem histerese e
controle PID. A interface industrial suporta ainda os protocolos

SCPI e Modbus, permitindo sua integragdo com supervisorios ou
controle através de MATLAB ou LABVIEW, expandindo as
possibilidades de controle.

www.exsto.com.br




CARACTERISTICAS
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ESPECIFICAGOES TECNICAS

CARACTERISTICAS TECNICAS DESCRIGAO

CARACTERISTICAS GERAIS

ESTRUTURA « Em perfil de aluminio anodizado com acabamento em PVC azul;

- Painel elétrico industrial com entradas e saidas de sinais, disponiveis
em bornes para pino banana de 2mm;

« Rodizios nos pés para facilitar transporte (dois com trava);

« Serigrafia com indicagao do funcionamento e pontos de conex&o;

DIMENSOES « 1415x910 x 400 mm (largura x altura x profundidade);

ALIMENTACAO * 220Vca, 50/60 Hz;
» Estrutura aterrada;

« Disjuntor DR bipolar 25A / sensibilidade 4 30mA,;

« Disjuntor 10A / 3KA / Curva C;

< Fusivel na tampa do Painel;

« Chave liga/desliga;

e Cabo 2P+TBotao de Emergéncia;

» Fontes com protecgdo contra curto e sobrecorrente;
e Fonte 24Vcc / 5A,

« Fonte 12Vcc / 5A;

MODULO DE EXPERIENCIA DESCRIGAO

MODULOS

e Possui esquema PID com tanques, bombas e sensores em serigrafia
para melhor entendimento do usuario;

» Sinais dos sensores disponiveis em bornes 2mm;

- Botdo de emergéncia para desenergizagdo completa do Kit;

« Sinaleiro para indicagao de energizacao do kit;

- Ponto disponivel para fonte 24V/1A,

PAINEL PRINCIPAL

« Descrigdo: S7-1200;

» Fabricante: Siemens;

» Part Number: 6ES7214-1AE30-4AB3;

« Alimentacéo: 24Vcc;

« Memoria de programa e dados: 50KB;

» Micro cartdo de memoria: 4MB;

- Interface: Profinet;

» Portas de comunicacgao: 1 interface RJ45, Profinet;

« Entradas Digitais: 14DI, 24Vcc

» Salidas Digitais: 10DO, 24Vcc;

« Entradas Analdgicas: 2Al, tensao: 0 a +10Vcc

« Saidas Analdgicas: Médulo plug-in 1A0, tenséo: 0 a +10Vcc;

« Linguagem de Programacao: LAD (LADDER), FBD (Function Block
Diagram) SCL (Structured Control Language);

CLP

www.exsto.com.br




ESPECIFICAGOES TECNICAS

MODULO DE EXPERIENCIA DESCRIGAO
MODULOS
INVERSOR DE FREQUENCIA *  Alimentagao 220Vac;

« Inversor de frequéncia para acionamento das bombas centrifugas;
« Display para verificacédo da frequéncia nas bombas;

- Poténcia 0,5CV;

« Frequéncia de saida de 0 a 300Hz

« 4 entradas digitais (24Vdc);

« 1 saidadigital arelé;

« 1entrada analdgica0-10Vdc /4 -20 mA,

« 4 entradas analdgicas 0 a 10V,
PLACA DE INTERFACE — ———— « 2duas saidas analégicas 0 a 10V;

sssssbbe » 1entrada de contagem de pulso (para sensor de vazao);
““gf‘: « 8 entradas digitais (24Vdc);

« 8 saidas digitais 24Vdc (sendo 2 PWM);
o0 A °z° « Interface: USB, Bluetooth e Ethernet
« Protocolos: Mobus e SCPI.

) i) « Transdutor de Temperatura:
MODULO TRANSDUTOR ‘@ Permite monitorar o Bloco de Aquecimento via computador;
’ Traga gréaficos com escalas configuraveis pelo usuério;
i) Possui uma saida analégica configuravel (4 - 20mA, 0 - 10VDC, etc);
33 » Interface USB;
. + 02 potencidmetros multivoltas 10K ohm;
POTENCIOMETRO

« Sinais disponiveis em bornes 2mm;

« Entradade 0-10V

« Sinal de saida PWM;

« Controle de poténcia para temperatura;
« Duty Cycle de 0 a 100%;

RECURSOS DESCRIGAO

« Bloco de aquecimento:

TEMPERATURA e Termopar tipo J e tipo K;
«  PT100;
« Resisténcia para aquecimento (acionada através de relé de estado
s6lido);

« Microventilador para resfriamento;

TUBULACAO » Tubulagéo e conexdes em PVC industrial Schedule 80;

« 02 Tanques em acrilico;
» Capacidade do Tanque Superior de 6L e Inferior 6L,
« Possui graduagado em Litros na lateral do tanque;

TANQUES

www.exsto.com.br




ESPECIFICAGOES TECNICAS

RECURSOS

DESCRIGAO

VALVULAS -

01 Valvula Solendide (acionada com 24VDC);
04 Valvulas de acionamento manual;
01 Valvula proporcional;

SENSORES DE NIVEL

02 sensores de nivel digital (tipo béia, NA) por tanque;
Fornecem 24VDC quando acionados;

SENSOR DE NiVEL
E PRESSAO

02 transmissor de pressao — um em cada tanque;
Alimentacéo 24Vdc;

Sensor tipo Piezorresistivo — 0 a 5KPa;

Saida de 0 a 10VDC;

BOMBA CENTRIFUGA

01 Bomba centrifuga para bombeamento nas tubulacoes;
Alimentacéo 220Vac trifasico em tridngulo;

Poténcia de 0,5CV;

Vazao méaxima de 9m3/h;

Corrente nominal 1,7A;

Protegao contra retorno de agua e funcionamento com o nivel abaixo
do ideal;

SENSOR DE VAZAO

01 sensor de vazao — posicionado para medir a vazao da bomba;
Gera pulsos de 24VDC para cada 0,089mL de agua;

CONTROLE DE
TEMPERATURA

Resisténcia de Imerséo 1500W /220VAC — tanque superior;
Termostato desliga a resisténcia a uma Temperatura ajustavel entre 0
-90°C;

Sensor de Temperatura Pt100;

Resisténcia acionada por um relé de estado solido 250V/10A;

Tensdo para acionamento do relé é de 24VDC,;

Controle de poténcia por PWM,;

CONTROLADOR DE
TEMPERATURA

Controlador de Temperatura PID;

Alimentagao 24VDC;

Entrada para PT100 e Termopares;

Controle ON/OFF ou PID;

1 Saida de Relé de Estado Sélido e 1 Saida a Relé;
Funcédo Auto-tuning;

Display de 4 digitos e teclas para configuragao;

CONVERSOR DE TENSAO

Alimentacéo 220Vac;

Permite a variagéo de frequéncia direta de 3 a 60Hz;

Possui chave de selecdo para controle com inversor ou conversor de
tenséo;

www.exsto.com.br




ESPECIFICAGOES TECNICAS

SOFTWARES DESCRIGAO
SOFTWARES
XS220 » Leitura supervisdo das variaveis analdgicas e digitais;

) o o - « Controle das saidas digitais;
Pararealizar a comunicacéo industrial, foi criado a interface X220 com a finalidade

de controlar e monitorar sensores e atuadores de uma plantaindustrial. » Modo de leitura livre (pode ser utilizado em paralelo com outros
) ) B - controles);

Interface industrial conta com entradas e saidas digitais e anal6gicas, que podem ser . .

lidas e manipuladas através de um programa instalado no computador, ou até * Modo controle PID (implementa controlador PID (implementa 2

mesmo através de um aplicativo instalado no Smartphone; malhas de controle independentes));

» Aplicativo de célculo de parametros PID;
« Exporta relatérios e gréaficos;
» Comunicacdo USB ou Ethernet;

SIMATIC S7- STEP 7 BASIC V13 )
o o . . Programagéo € monitoramento;

O TIA Portal permite integrar todos os principais componentes do seu projeto de ~ . . X

automacao: controle, IHM, inversores, periféricos descentralizados, gerenciamento * Controle e operacao on-line do CLP e suas entradas e saldas,

de motores e também controle de movimento e distribuicéo de energia.

Oferece acesso irrestrito a gama completa de servicos de automacao digitalizada,
desde planejamento digital e engenhariaintegrada até operagéo transparente.

O TIA Portal é o portal perfeito para automagao na empresa digital. Como parte do
Digital Enterprise Suite, juntamente com o PLM e o MES, ele complementa a ampla
gamade ofertas da Siemens paraempresas em seu caminho para o Industrie 4.0;

-

Tecnologia




COMPOSIGCAO DO PRODUTO

O KIT POSSULI:

« Banco de ensaios montado em bancada para controle de nivel, vazéo e temperatura;

« Cabos banana banana 2mm:
12 cabos verdes de 75 cm;
12 cabos amarelos de 75 cm;
12 cabos azuis de 75 cm;

6 cabos pretos de 75 cm;

6 cabos vermelhos de 75 cm;
6 cabos amarelos de 30 cm;
6 cabos verdes de 30 cm;

e Cabo tripolar 2P+T;
» Cabo USB;
« Cabo Ethernet;

« Liberacdo de acesso ao EXSTO ACADEMY, contendo as seguintes documentacoes:
Manual de utilizacdo e manutencéo do kit;
Apostila Teodrica;
Caderno de Experiéncias;
Exemplos, manuais, esquemas elétricos, apostilas e softwares;

« Licenca do software Siemens STEP 7;
e Licenca do software XS220.

OPCIONAIS

Automation Studio™

O Automation Studio E6 é um software completo para desenvolver
e simular projetos em 3D de Automacéo que possibilitam total integracao
entre esses ambientes para construcdo de um sistema completo.

O software permite que vocé crie materiais ricos e diversos, ilustrando os
conceitos aprendidos em sala de aula através de simulacéo e animacao.
Os alunos podem aprender mais rapido criando, testando e resolvendo
projetos para propdsitos de manutencédo, operacao ou desenvolvimento,
num ambiente virtual seguro.

\ L
“A“TOMAHON STIJDIO Com o Automation Studio é possivel desenvolver Ambientes
tridimensionais ou utilizar os Ambientes Virtuais, que a Exsto desenvolve,
para se comunicar com o CLP, ou seja, o CLP controla uma Planta ou

CLIQUEE VEJA 0 CATALOGO Ambiente Virtual dentro do Automation Studio através da Interface OPC.

www.exsto.com.br



http://exsto.com.br/Catalogos/Automation_Studio_(Automacao).pdf

MATERIAL DIDATICO

METODOLOGIA

A metodologia da Exsto faz do laboratério uma oportunidade para que cada aluno desenvolva suas
potencialidades, visando os diferentes estilos de aprendizagem, por meio de aulas que possibilitam aprendizagem
significativa e garantem o desenvolvimento de conhecimentos, habilidades e atitudes.

O material é organizado em temas que exploram todos os recursos do kit didatico, permitindo ao professor
customizar sua disciplina selecionando as aulas conforme a ementa do curso. O modo como séo tratados os
assuntos desenvolvidos em cada tema segue as teorias educacionais focadas na aprendizagem de adultos e visa
atender todos os estilos de aprendizagem.

GUIA DO EDUCADOR

E um documento que une todas as aulas praticas propostas,
contendo as respostas dos exercicios propostos e dicas para
o professor ministrar as experiéncias.

GUIA DO EDUCADOR

MATERIAL DIDATICO

GUIA DO ALUNO

E um conjunto de relatérios praticos com campos para o
aluno registrar os resultados obtidos nas atividades.

GUIA DO ALUNO

MATERIAL DIDATICO

MANUAL DO USUARIO

Possui todas as informagdes técnicas do kit, explanando as caracteristicas
do mesmo, os componentes que o compde, os cuidados de manuseio e
seguranga necessarios para sua utilizagao, as instalagdes de softwares e
uma inicializagao rapida. MATERIAL DIDATICO

MANUAL DO USUARIO

www.exsto.com.br




MATERIAL DIDATICO

HABILIDADES E COMPETENCIAS

e Aprender a programar em um CLP;

- Aprender a linguagem ladder;

- Aprender a linguagem texto estruturado;

« Conhecer e compreender o funcionamento de diferentes sensores;

- Empregar controle PID;

« Aplicar tecnologia modbus;

« Trabalhar utilizando o ambiente Scilab;

« Simular sistemas utilizando diagrama em blocos;

« Obter respostas do sistema em malha aberta;

« Obter respostas do sistema em malha fechada;

- Interpretar e analisar as respostas obtidas;

« Melhorar as respostas do sistema em malha fechada;

« Fazer levantamento de fung@es de transferéncia das variaveis de processo;
« Realizar célculo dos parametros de controle;

« Projetar e trabalhar com sistemas de controle de variaveis de processo.

TEMAS E ASSUNTOS ABORDADOS

A. Introducgdo a Instrumentacéo
A.1 Introducéo a Automacao
A.2 Simbologia e Identificacdo da Planta
A.3 Sensores
A.4 Variaveis de Processo
A.5 CLP | - L6gica Booleana
A.6 CLP Il - Variaveis
A.7 CLP Il - Variaveis Analdgicas - Leitura e Escrita
A.8 CLP IV - Variaveis Analdgicas - Resolugéo e Conversao
A.9 CLP V - Variaveis Analdgicas - Aplicacao

B. Sistema de Controle Industrial
B.1 Tipos de Controles Industriais | — ON-OFF com e sem histerese
B.2 Tipos de Controles Industriais Il — P, PI, PD e PID
B.3 Métodos de Sintonia

C. Controle de Sistemas Dindmicos
C.1 Nivel | — Ensaio em malha aberta e levantamento da funcao de transferéncia
C.2 Nivel Il — Implementar controle P, PI, PID
C.3 Vazéo | — Ensaio em malha aberta e levantamento da funcéo de transferéncia
C.4 Vazéao Il — Implementar controle P, PI, PID
C.5 Temperatura | — Ensaio em malha aberta e levantamento da funcao de transferéncia
C.6 Temperatura Il — Implementar controle P, PI, PID

www.exsto.com.br




TREINAMENTO

Buscando por uma melhor utilizacdo de nossos kits didaticos, oferecemos treinamentos especificos para
utilizacdo, contemplando diversas experiéncias e aplicacfes. Sdo oferecidas duas formas de capacitacéo:

Treinamento EaD
Onde sdo disponibilizados videos para acesso dos usuarios com instrucdes basicas para uso do produto.

Capacitacao Operacional [OPCIONAL]
Onde um colaborador vai até o local de entrega do kit didatico e realizar um treinamento presencial juntamente
com aentregado produto.

TREINAMENTO EaD
ey
& Exx=s=ca
Disponivel online, a apresentacdo dos recursos e formas de utilizacao e
dokitséo apresentados emvideo. Engloba os seguintes assuntos:

- Instalacgao;

- Demonstragao dos comandos;
- Funcionalidades;

- Utilizagao e aplicagdes gerais;

- Demonstragao dos modulos suas funcionalidades; CLIQUE E CONHEGA

CAPACITAGAO OPERACIONAL PRESENCIAL [OPCIONAL]

Disponibilizado pela Exsto, a capacitacao operacional é oferecida presencialmente e com carga horaria
de 04 horas. A capacitacao leva em consideracao os principais temas para o melhor uso do banco de ensaio e de
suas aplicacdes, desta forma o usuario fica apto a utilizar o banco de ensaio de forma eficiente, e também, é
apresentada e exemplificada a utilizacdo do material didatico que acompanha o produto. Sao realizadas
algumas demonstracdes de funcionamento e aplicacdes.

Nome do treinamento: Treinamento Operacional
Cargahoréria: 04 horas

Ementa:
1.Instalac&o e utilizacéo
2. Cuidados com manuseio
3. Caracteristicas e recursos do produto
4. Material Didatico e Documentacdes
5.Demonstracdo de experiéncias
6. Préaticas DEPOIMENTOS

ian Ferreira

Pro
IFMG Campus Ipatinga
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http://exstoacademy.exsto.com.br/

PRODUTOS RELACIONADOS

CLIQUE E VEJA O CATALOGO

CLIQUE E VEJA O CATALOGO

XC143
BANCO DE ENSAIOS EM CLP SIEMENS (S7-1200)

O componente principal de qualquer processo de automacao é o
CLP (Controlador Légico Programavel). Focado na linhada
Siemens, o kit didatico de CLP XC143 foi desenvolvido para
disponibilizar recursos que permitam explorar todos temas
fundamentais de CLP.

XC201
BANCO DE ENSAIOS EM SENSORES INDUSTRIAIS

No intuito de preparar os futuros profissional para o mercado que
os espera, foi criado o Banco de Ensaios para Sensores
Industriais, com o objetivo de colocar o aluno em contato com as
mais diversas tecnologias de sensores analégicos e digitais. O kit
didatico da Exsto atende esta demanda, com mais de 14 sensores
reais e tipicamente encontrados na industria, oferecendo uma
grande gamade aprendizado.

XC222
BANCO DE ENSAIOS P/ CONTROLE DE NIVEL VAZAO E TEMP

No intuito de trazer esta realidade para dentro das instituicoes de
ensino foi criado o XC222 — Banco de Ensaios para Controle de
Nivel, Vazao e Temperatura, que aborda temas como controle de
processos continuos. O kit permite trabalhar com controles desde
0s mais basicos, como On-Off, até mais sofisticados, como
controle PID.

www.exsto.com.br



http://exsto.com.br/Catalogos/XC201PD00.PT.pdf
http://exsto.com.br/Catalogos/Automation_Studio_(Automacao).pdf
http://exsto.com.br/Catalogos/XC222PD00.PT.pdf

L CONTATO

COMERCIAL
vendas03@exsto.com.br
(+55) 35 3473-4050
www.exsto.com.br

CENTRO DE CAPACITACAO DE CLIENTE:
ccc@exsto.com.br

(0xx35) 3473-4050
www.exstoacademy.exsto.com.br

ENDERECO:
Rua: Dr. José Pinto Vilela, N°© 555 g
Centro - Santa Rita do Sapucai —
Minas Gerais r
37540-000
Brasil
CONECTE-SE
COM A EXSTO:

@EXSTOTECNOLOGIA
Whats: (35) 3473-4054
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http://facebook.com/exstotecnologia
http://web.whatsapp.com/send?phone=553534734054
http://youtube.com/exstotecnologia2
http://linkedin.com/company/exsto-tecnologia
https://www.instagram.com/exstotecnologia/

