




No intuito de trazer esta realidade para dentro das 
instituições de ensino foi criado o Banco de Ensaios para Controle 
de Nível, Vazão e Temperatura, que aborda temas como controle 
de processos contínuos, caracterização de processos e sintonia 
de controladores PID.

O kit possui malhas fechadas de controle de nível, vazão e 
temperatura. O controle de nível é realizado no tanque superior 
através de sensor de nível e da variação do fluxo que alimenta este 
tanque. O controle de temperatura também ocorre no tanque 
superior, onde uma resistência elétrica por ser controlada por 
PWM através de um relé de estado sólido. Um intertravamento de 
segurança impede que a resistência seja ligada sem um nível 
mínimo de água. Estas duas malhas podem ser combinadas para 
atuação simultânea de nível e temperatura. A malha de controle 
de vazão é feita com a circulação do liquido do tanque inferior, 
através da medida de fluxo na saída da bomba.

A estrutura do kit é fabricada em perfil de alumínio, que 
alia leveza a imunidade à oxidação. Os tanques transparentes 
permitem visualizar melhor os processos. A tubulação é feita em 
PVC de alta resistência adequado a circulação de água quente. A 
bomba é controlada por um inversor de frequência que pode ser 
parametrizado enquanto o controle da planta pode ser feito pelo 
CLP S7-1200 integrado ou através da interface industrial.

Através da Interface Industrial presente no kit é possível 
visualizar através de gráficos todas a variáveis em computador 
ou smartphone para levantamento das características das 
malhas e sintonia do controladores. Além disso, esses 
aplicativos permite realizar controle On-Off com e sem histerese e 
controle PID. A interface industrial suporta ainda os protocolos 
SCPI e Modbus, permitindo sua integração com supervisórios ou 
controle através de MATLAB ou LABVIEW, expandindo as 
possibilidades de controle.

Uma tarefa importante da automação na indústria que tem 
processos contínuo é o controle do comportamento desses 
processos. O controle preciso de variáveis como nível, pressão, 
temperatura, vazão são fundamentais para a qualidade nos 
processos produtivos. 

Compreender as diversas técnicas de controle de 
processo e as estratégias de ajuste é fundamental para a 
formação do profissional no setor industrial. Este estudo inclui 
compreender os dispositivos que permitem a medição e atuação, 
além da programação dos controladores. 
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Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Em perfil de alumínio anodizado com acabamento em PVC azul;
Painel elétrico industrial com entradas e saídas de sinais, disponíveis 
em bornes para pino banana de 2mm;
Rodízios nos pés para facilitar transporte (dois com trava);
Serigrafia com indicação do funcionamento e pontos de conexão;

Ÿ 1415 x 910 x 400 mm (largura x altura x profundidade);

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

220Vca, 50/60 Hz;
Estrutura aterrada;
Disjuntor DR bipolar 25A / sensibilidade á 30mA;
Disjuntor 10A / 3KA / Curva C;
Fusível na tampa do Painel;
Chave liga/desliga;
Cabo 2P+TBotão de Emergência;
Fontes com proteção contra curto e sobrecorrente;
Fonte 24Vcc / 5A;
Fonte 12Vcc / 5A;

PAINEL PRINCIPAL Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Possui esquema PID com tanques, bombas e sensores em serigrafia 
para melhor entendimento do usuário;
Sinais dos sensores disponíveis em bornes 2mm;
Botão de emergência para desenergização completa do kit;
Sinaleiro para indicação de energização do kit;
Ponto disponível para fonte 24V/1A;

CLP
Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Descrição: S7-1200;
Fabricante: Siemens;
Part Number: 6ES7214-1AE30-4AB3;
Alimentação: 24Vcc;
Memória de programa e dados: 50KB;
Micro cartão de memória: 4MB;
Interface: Profinet;
Portas de comunicação: 1 interface RJ45, Profinet;
Entradas Digitais: 14DI, 24Vcc
Saídas Digitais: 10DO, 24Vcc;
Entradas Analógicas: 2AI, tensão: 0 a +10Vcc
Saídas Analógicas: Módulo plug-in 1AO, tensão: 0 a +10Vcc;
Linguagem de Programação: LAD (LADDER), FBD (Function Block 
Diagram) SCL (Structured Control Language);



INVERSOR DE FREQUÊNCIA Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Alimentação 220Vac;
Inversor de frequência para acionamento das bombas centrífugas;
Display para verificação da frequência nas bombas;
Potência 0,5CV;
Frequência de saída de 0 a 300Hz
4 entradas digitais (24Vdc);
1 saída digital a relé;
1 entrada analógica 0 - 10 Vdc / 4 - 20 mA;

PLACA DE INTERFACE

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

4 entradas analógicas 0 a 10V;
2 duas saídas analógicas 0 a 10V;
1 entrada de contagem de pulso (para sensor de vazão);
8 entradas digitais (24Vdc);
8 saídas digitais 24Vdc (sendo 2 PWM);
Interface: USB, Bluetooth e Ethernet
Protocolos: Mobus e SCPI.

MÓDULO TRANSDUTOR
Ÿ Transdutor de Temperatura:
     Permite monitorar o Bloco de Aquecimento via computador;
     Traça gráficos com escalas configuráveis pelo usuário;
     Possui uma saída analógica configurável (4 - 20mA, 0 - 10VDC, etc);

Ÿ Interface USB;

POTENCIÔMETRO
Ÿ

Ÿ

02 potenciômetros multivoltas 10K ohm;
Sinais disponíveis em bornes 2mm;

CONVERSOR ANALÓGICO PWM
Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Entrada de 0 - 10V
Sinal de saída PWM;
Controle de potência para temperatura;
Duty Cycle de 0 a 100%;

TEMPERATURA
Ÿ Bloco de aquecimento:
Ÿ     Termopar tipo J e tipo K;
Ÿ     PT100;
Ÿ     Resistência para aquecimento (acionada através de relé de estado 
sólido);
Ÿ     Microventilador para resfriamento;

TUBULAÇÃO Ÿ Tubulação e conexões em PVC industrial Schedule 80;

TANQUES Ÿ

Ÿ

Ÿ

02 Tanques em acrílico;
Capacidade do Tanque Superior de 6L e Inferior 6L;
Possui graduação em Litros na lateral do tanque;



SENSORES DE NÍVEL Ÿ

Ÿ

02 sensores de nível digital (tipo bóia, NA) por tanque;
Fornecem 24VDC quando acionados;

SENSOR DE NÍVEL 
E PRESSÃO

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

02 transmissor de pressão – um em cada tanque;
Alimentação 24Vdc;
Sensor tipo Piezorresistivo – 0 a 5KPa;
Saída de 0 a 10VDC;

BOMBA CENTRÍFUGA Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

01 Bomba centrífuga para bombeamento nas tubulações;
Alimentação 220Vac trifásico em triângulo;
Potência de 0,5CV;
Vazão máxima de 9m³/h;
Corrente nominal 1,7A;
Proteção contra retorno de água e funcionamento com o nível abaixo 
do ideal;

SENSOR DE VAZÃO Ÿ

Ÿ

01 sensor de vazão – posicionado para medir a vazão da bomba;
Gera pulsos de 24VDC para cada 0,089mL de água;

CONTROLE DE 
TEMPERATURA

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Resistência de Imersão 1500W /220VAC – tanque superior;
Termostato desliga a resistência à uma Temperatura ajustável entre 0 
- 90°C;
Sensor de Temperatura Pt100;
Resistência acionada por um relé de estado sólido 250V/10A;
Tensão para acionamento do relé é de 24VDC;
Controle de potência por PWM;

CONTROLADOR DE 
TEMPERATURA

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Controlador de Temperatura PID;
Alimentação 24VDC;
Entrada para PT100 e Termopares;
Controle ON/OFF ou PID;
1 Saída de Relé de Estado Sólido e 1 Saída a Relé;
Função Auto-tuning;
Display de 4 dígitos e teclas para configuração;

CONVERSOR DE TENSÃO Ÿ

Ÿ

Ÿ

Alimentação 220Vac;
Permite a variação de frequência direta de 3 a 60Hz;
Possui chave de seleção para controle com inversor ou conversor de 
tensão;

VÁLVULAS Ÿ

Ÿ

Ÿ

01 Válvula Solenóide (acionada com 24VDC);
04 Válvulas de acionamento manual;
01 Válvula proporcional;



Ÿ

Ÿ

Programação e monitoramento;
Controle e operação on-line do CLP e suas entradas e saídas;

O TIA Portal permite integrar todos os principais componentes do seu projeto de 
automação: controle, IHM, inversores, periféricos descentralizados, gerenciamento 
de motores e também controle de movimento e distribuição de energia. 

Oferece acesso irrestrito à gama completa de serviços de automação digitalizada, 
desde planejamento digital e engenharia integrada até operação transparente. 

O TIA Portal é o portal perfeito para automação na empresa digital. Como parte do 
Digital Enterprise Suite, juntamente com o PLM e o MES, ele complementa a ampla 
gama de ofertas da Siemens para empresas em seu caminho para o Industrie 4.0;

SIMATIC S7- STEP 7 BASIC V13

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Leitura supervisão das variáveis analógicas e digitais;
Controle das saídas digitais;
Modo de leitura livre (pode ser utilizado em paralelo com outros 
controles);
Modo controle PID (implementa controlador PID ( implementa 2 
malhas de controle independentes));
Aplicativo de cálculo de parâmetros PID;
Exporta relatórios e gráficos;
Comunicação USB ou Ethernet;

Para realizar a comunicação industrial, foi criado a interface XS220 com a finalidade 
de controlar e monitorar sensores e atuadores de uma planta industrial.

Interface industrial conta com entradas e saídas digitais e analógicas, que podem ser 
lidas e manipuladas através de um programa instalado no computador, ou até 
mesmo através de um aplicativo instalado no Smartphone;



Ÿ

Ÿ Cabos banana banana 2mm:
12 cabos verdes de 75 cm;
12 cabos amarelos de 75 cm;
12 cabos azuis de 75 cm;
6 cabos pretos de 75 cm;
6 cabos vermelhos de 75 cm;
6 cabos amarelos de 30 cm;
6 cabos verdes de 30 cm;

Ÿ Cabo tripolar 2P+T;

Ÿ Cabo USB;

Ÿ Cabo Ethernet;

Ÿ Liberação de acesso ao EXSTO ACADEMY, contendo as seguintes documentações:
Manual de utilização e manutenção do kit;
Apostila Teórica;
Caderno de Experiências;
Exemplos, manuais, esquemas elétricos, apostilas e softwares;

Ÿ Licença do software Siemens STEP 7;
Ÿ Licença do software XS220.

Banco de ensaios montado em bancada para controle de nível, vazão e temperatura;

O é um software completo para desenvolver 
e simular projetos em 3D de Automação que possibilitam total integração 
entre esses ambientes para construção de um sistema completo. 

O software permite que você crie materiais ricos e diversos, ilustrando os 
conceitos aprendidos em sala de aula através de simulação e animação. 
Os alunos podem aprender mais rápido criando, testando e resolvendo 
projetos para propósitos de manutenção, operação ou desenvolvimento, 
num ambiente virtual seguro. 

Com o Automation Studio é possível desenvolver Ambientes 
tridimensionais ou utilizar os Ambientes Virtuais, que a Exsto desenvolve, 
para se comunicar com o CLP, ou seja, o CLP controla uma Planta ou 
Ambiente Virtual dentro do Automation Studio através da Interface OPC.

Automation Studio E6 

http://exsto.com.br/Catalogos/Automation_Studio_(Automacao).pdf


A metodologia da Exsto faz do laboratório uma oportunidade para que cada aluno desenvolva suas 
potencialidades, visando os diferentes estilos de aprendizagem, por meio de aulas que possibilitam aprendizagem 
significativa e garantem o desenvolvimento de conhecimentos, habilidades e atitudes.

O material é organizado em temas que exploram todos os recursos do kit didático, permitindo ao professor 
customizar sua disciplina selecionando as aulas conforme a ementa do curso. O modo como são tratados os 
assuntos desenvolvidos em cada tema segue as teorias educacionais focadas na aprendizagem de adultos e visa 
atender todos os estilos de aprendizagem.



Ÿ Aprender a programar em um CLP;
Ÿ Aprender a linguagem ladder;
Ÿ Aprender a linguagem texto estruturado;
Ÿ Conhecer e compreender o funcionamento de diferentes sensores;
Ÿ Empregar controle PID;
Ÿ Aplicar tecnologia modbus;
Ÿ Trabalhar utilizando o ambiente Scilab;
Ÿ Simular sistemas utilizando diagrama em blocos;
Ÿ Obter respostas do sistema em malha aberta;
Ÿ Obter respostas do sistema em malha fechada;
Ÿ Interpretar e analisar as respostas obtidas;
Ÿ Melhorar as respostas do sistema em malha fechada;
Ÿ Fazer levantamento de funções de transferência das variáveis de processo;
Ÿ Realizar cálculo dos parâmetros de controle;
Ÿ Projetar e trabalhar com sistemas de controle de variáveis de processo.

A. Introdução a Instrumentação
A.1 Introdução a Automação
A.2 Simbologia e Identificação da Planta
A.3 Sensores
A.4 Variáveis de Processo
A.5 CLP I - Lógica Booleana
A.6 CLP II - Variáveis
A.7 CLP III - Variáveis Analógicas - Leitura e Escrita
A.8 CLP IV - Variáveis Analógicas - Resolução e Conversão
A.9 CLP V - Variáveis Analógicas - Aplicação

B. Sistema de Controle Industrial
B.1 Tipos de Controles Industriais I – ON-OFF com e sem histerese
B.2 Tipos de Controles Industriais II – P, PI, PD e PID
B.3 Métodos de Sintonia

C. Controle de Sistemas Dinâmicos
C.1 Nível I – Ensaio em malha aberta e levantamento da função de transferência
C.2 Nível II – Implementar controle P, PI, PID
C.3 Vazão I –  Ensaio em malha aberta e levantamento da função de transferência
C.4 Vazão II – Implementar controle P, PI, PID
C.5 Temperatura I –  Ensaio em malha aberta e levantamento da função de transferência
C.6 Temperatura II – Implementar controle P, PI, PID



Disponível online, a apresentação dos recursos e formas de utilização 
do kit são apresentados em vídeo. Engloba os seguintes assuntos:

Disponibilizado pela Exsto, a capacitação operacional é oferecida presencialmente e com carga horária 
de 04 horas. A capacitação leva em consideração os principais temas para o melhor uso do banco de ensaio e de 
suas aplicações, desta forma o usuário fica apto a utilizar o banco de ensaio de forma eficiente, e também, é 
apresentada e exemplificada a utilização do material didático que acompanha o produto. São realizadas 
algumas demonstrações de funcionamento e aplicações.

Nome do treinamento: 
Carga horária: 04 horas

Ementa:
1. Instalação e utilização
2. Cuidados com manuseio
3. Características e recursos do produto
4. Material Didático e Documentações
5. Demonstração de experiências
6. Práticas

Treinamento Operacional

Buscando por uma melhor utilização de nossos kits didáticos, oferecemos treinamentos específicos para 
utilização, contemplando diversas experiências e aplicações. São oferecidas duas formas de capacitação:

Treinamento EaD
Onde são disponibilizados vídeos para acesso dos usuários com instruções básicas para uso do produto.

Capacitação Operacional [OPCIONAL]
Onde um colaborador vai até o local de entrega do kit didático e realizar um treinamento presencial juntamente 
com a entrega do produto.

http://exstoacademy.exsto.com.br/


XC201 
BANCO DE ENSAIOS EM SENSORES INDUSTRIAIS

No intuito de preparar os futuros profissional para o mercado que 
os espera, foi criado o Banco de Ensaios para Sensores 
Industriais, com o objetivo de colocar o aluno em contato com as 
mais diversas tecnologias de sensores analógicos e digitais. O kit 
didático da Exsto atende esta demanda, com mais de 14 sensores 
reais e tipicamente encontrados na indústria, oferecendo uma 
grande gama de aprendizado.

XC143 
BANCO DE ENSAIOS EM CLP SIEMENS (S7-1200)

O componente principal de qualquer processo de automação é o 
CLP (Controlador Lógico Programável). Focado na linhada 
Siemens, o kit didático de CLP XC143 foi desenvolvido para 
disponibilizar recursos que permitam explorar todos temas 
fundamentais de CLP. 

XC222
BANCO DE ENSAIOS P/ CONTROLE DE NIVEL VAZÃO E TEMP

No intuito de trazer esta realidade para dentro das instituições de 
ensino foi criado o XC222 – Banco de Ensaios para Controle de 
Nível, Vazão e Temperatura, que aborda temas como controle de 
processos contínuos. O kit permite trabalhar com controles desde 
os mais básicos, como On-Off, até mais sofisticados, como 
controle PID.

http://exsto.com.br/Catalogos/XC201PD00.PT.pdf
http://exsto.com.br/Catalogos/Automation_Studio_(Automacao).pdf
http://exsto.com.br/Catalogos/XC222PD00.PT.pdf
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