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ELETRONICA
XD201

BANCO DE ENSAIOS PARA ELETRONICA DIGITAL
COM CARTOES DE EXPERIENCIA
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SOLUGOES EXSTO PARA O ENSINO PROFISSIONAL TECNOLOGICO



CONHEGCA AEXSTO

Desenvolvimento de habilidades praticas, acesso a tecnologias de
ponta, vivéncia didatica e preparo profissional: Exsto, a Indistria na
Escola.

Com 18 anos de mercado, a empresa EXSTO TECNOLOGIA tem como missao atender as
necessidades do mercado educacional por meio de solugoes didaticas para o Ensino Profissional
Tecnoldgico.

As bancadas didaticas EXSTO sao reconhecidas no mercado por seus diferenciais de qualidade e
robustez, necessarios para o ensino completo das tecnologias presentes na Industria.

A Exsto esta localizada em Santa Rita do Sapucai, uma regiao reconhecida internacionalmente
como o Vale da Eletronica. Com mais de 150 empresas de base tecnoldgica, a parceria entre Governo,
Universidades e Empresas da regiao, opera para intensificar projetos de pesquisa, desenvolvimento e
inovagao (PD&I) e atragao de investimentos.

Através de sua equipe formada por engenheiros e técnicos,altamente capacitados pelo Instituto
Nacional de Telecomunicagdes e pela Escola Técnica do Vale da Eletronica, a Exsto faz parte desse
ecossistema de empresas que buscam entregar ao mercado solugoes inovadoras.

v Solucgoes didaticas de qualidade e alta tecnologia;

v Atendimento efetivo através do Centro de Atendimento ao Cliente;
v Assisténcia técnica especializada;

v Um moderno Centro de Capacitagao de Clientes;

v Portal de conteudo exclusivo para clientes,

v Acompanhamento da satisfagao de seus clientes através de Pés-Vendas.

www.exsto.com.br




CARACTERISTICAS

XD201 - BANCO DE ENSAIOS PARA ELETRONICA DIGITAL COM CARTOES DE EXPERIENCIA

Os circuitos digitais (ou circuitos l6gicos) sao definidos
como circuitos eletrbnicos que empregam a utilizacédo de sinais
elétricos em apenas dois niveis de corrente (ou tensao) para
definir a representacdo de valores binarios. Circuitos Logicos
baseiam seu funcionamento na logica binéria, que consiste no
fato de que toda informacé&o deve ser expressa na forma de dois
digitos (tanto armazenada, como processada), sendo tais digitos,
0(zero)oul (um).

Existem, portanto, apenas dois estados em electrénica
digital: o estado em que passa corrente e o estado em que nao
passa corrente. Este fato auxilia para a representacao de estados
de dispositivos que funcionam em dois niveis distintos, sendo
estes: ligado/desligado (on/off), alto/baixo (high/low),
verdadeiro/falso (true/false) entre outros. Ela é a parte central dos
computadores, sistemas microcontrolados e, com certeza, do
cérebro de um robd. Existem circuitos digitais especiais que
podem fazer contagens, armazenar dados (memoria) ou até
mesmo processar informacoes.

O kit XD201 traz em sua placa base recursos que
permitem realizar diversas experiéncias em eletrénica digital e
dispositivos l6gicos programaveis. Nela é possivel conectar
cartdes de experiéncias com circuitos semimontados.

Os recursos do kit incluem chaves geradoras de niveis
I6gicos pulsativas e retentivas, geradores de sinais, LEDs para
monitoramento dos estados das saidas, display de LED de sete
segmentos, e relés para acionamentos de cargas externas. O kit é
alojado em um robusto bastidor de aco e possui fontes protegidas
contra curto e sobrecorrente. Ha dois soquetes no kit, permitindo
diversas combinacdes de cartbes para compor as aulas praticas.

O conjunto de cartdes de experiéncias em eletrdnica
digital engloba experiéncias com portas ldgicas, codificadores,
mux e demux, flip-flop, contadores, memarias e conversores A/D e
D/A, dentre outros assuntos.

O mdédulo CPLD € composto de cartdo de experiéncias que
inclui, além de um CPLD da familia MAX3000A (ALTERA),
oscilador de 24MHZ e circuitos de aplicacao a serem conectados

diretamente ao CPLD. Seus portais de entrada e saida séo
compativeis com TTL/5V e possuem protecao. Um gravador USB
acompanha o modulo. Os softwares necessarios para
desenvolvimento, simulacéo e programacao sao fornecidos.
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ﬁ CARACTERISTICAS T

principais

XD200MO01
PORTAS LOGICAS BASICAS

XD200MO05
CONTADORES SINCRONOS
E ASSINCRONOS
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ESPECIFICAGOES TECNICAS

CARACTERISTICAS TECNICAS CARACTERISTICAS GERAIS
CARACTERISTICAS GERAIS
BASTIDOR + Aco carbono SAE 1010 com pintura eletrostatica microtexturizada;

e Com pés de borracha;
« Aterramento do bastidor e circuito através de tomada tripolar 2p +
terra;

DIMENSOES « Dimensfes: 370 x 320 x 80 mm (L x P x A);

FONTE DE ALIMENTAGAO DC + Saidas Fixas:
+12V /1A,

-12V/ 1A,
+5V/ 1A

« Saida ajustavel de 0 a 12V / 0,5A,;

e Precisao de 5%;

+ Ripple de 2%;

- Saidas protegidas contra curto e sobre corrente;
« LED indicador do estado das saidas;

« Tensao de entrada 90 a 230Vac;

« Frequéncia: 50/60Hz;

« |solacdo Galvanica: 2kV;

« Consumo maximo: 60VA;

PLACA PRINCIPAL + Emplaca fibra de vidro de 1,6mm de espessura,
« Conexdo para até dois cartdes de experiéncia simultaneamente;

CARTOES DE ENSAIOS INTERCAMBIAVEIS « Em placa fibra de vidro de 1,6mm de espessura;
« Com pontos de medidas com bornes de 2mm e barra de pinos;

- Caixa para armazenamento dos cartdes, em nichos individuais,
facilitando a conferéncia;

CARACTERISTICAS TECNICAS PLACA BASE

CARACTERISTICAS GERAIS

MATRIZ DE CONTATO (PROTOBOARD) « 1100 pontos, embutido no kit, fixados com parafusos;
« Fixagdo por parafusos, permitindo troca sem dano aos kits;

CHAVES RETENTIVAS (ALAVANCA) * 10 unidades;
e Compativel com niveis TTL/CMOS;

» Com LED indicador;
« Capacitor de amortecimento para evitar o ruido na comutacao;

LEDS INDICADORES DE ESTADO e 16 (indicam os es_tados |égiCOS)Z
Verde: nivel l6gico alto;

Vermelho: nivel l6gico baixo;
Apagado: circuito aberto;

DISPLAY DE 7 SEGMENTOS *  O4independentes;
« Decodificadores BCD/7 segmentos;

CHAVES PULSATIVAS e 08 de uso geral, sendo 4 alto-ativas e 4 baixo-ativas;
e Circuito anti-bouncing;

www.exsto.com.br




ESPECIFICAGOES TECNICAS

CARACTERISTICAS TECNICAS PLACA BASE

CARACTERISTICAS GERAIS

CHAVES BCD - 02 chave's BCD, de 2 digitos cada;
« Chaves tipo “pushwheel”;

BUZZER » Olunidade; o
« Tipo plezoeletrlco sem circuito oscilante;

CARACTERISTICAS TECNICAS CARACTERISTICAS GERAIS

CARACTERISTICAS GERAIS

POTENCIOMETROS « 02independentes;
« Lineares, 10k;

BANCO DE CAPACITORES » Capacitores ceramicos: 10pF, 22pF, 1nF, 100nF e 220nF;

- Capacitores Eletroliticos: 1uF, 10uF, 22uF, 100uF, 220uF e 470uF;

» Terminais ligados a conectores, para ligagdo com circuitos ou
protoboard;

GERADOR DE CLOCK » Niveis de Saida padréo TTL;
e Frequéncias: 0,1Hz; 0,5Hz; 1Hz; 10Hz; 100Hz; 1kHz; 10kHz; 100kHz;

1MHz;
< Frequéncias gerados por microcontrolador;

RELES « 02 unidades;
« Contatos C, NA e NF e bornes KRE;

XD200MO1 PORTAS LOG'CAS BAS'CAS - Circuitos integrados totalizando:
04 portas NAND (2 entradas);

04 portas NOR (2 entradas);

04 portas AND (2 entradas);

04 portas OR (2 entradas);

04 portas Exclusive-OR (2 entradas);

06 portas NOT (inversoras) (2 entradas);

XD200M02 DECODIFICADOR E CODIFICADOR + Codificador Decimal para BCD (10 para 4);
- Decodificador BCD para decimal (4 para 10);

XD200MO3 REGISTRADOR DE DESLOCAMENTO E « Decodificador BCD para 7 segmentos, com display de LED catodo

DECODIFICADOR BCD / 7 SEGMENTOS comum .
« Registro de deslocamento universal:

conversao série/paralelo;
conversdo paralelo/série;

carga de valores em paralelo;
rotacao para direita ou esquerda;

www.exsto.com.br




ESPECIFICAGOES TECNICAS

CARACTERISTICAS TECNICAS CARTOES DE EXPERIENCIA PARA ELETRONICA DIGITAL

CARACTERISTICAS GERAIS

XD200MO04 ULA E COMPARADOR DE MAGNITUDE « Comparador de magnitude de 8 bits, indicacdo de A>B e A=B;
< Unidades légico-ariméticas, capazes de realizar operagfes de 8 bits:

Operag8es Aritméticas (principais):
conversao série/paralelo;
conversdo paralelo/série;

carga de valores em paralelo;
rotacdo para direita ou esquerda;

Fung®es logicas (principais):
Exclusive-OR;

Comparacao de igualdade;
AND, NAND, OR, NOR;

XD200MO0O5 CONTADORES SiNCRONOS E ASSINCRONOS « Contador Integrado SI'nCI:OHO de 4 bits (Sal’darnormais e. invgrtida;);
« Contador a Flip Flop Assincrono de 4 bits (Saida normais e invertidas);
» Valor maximo de contagem configuravel (Armadilhas);

XD200MO06 LATCH E BUFFER « Permite a visualizagédo do acesso compartilhando a um barramento
de dados, realizando operagdes de escrita e leitura de dados;

e 02 portais de entrada de dados;

» 02 portais de saida de dados;

« Acesso aos terminais de entrada e saida e ao barramento;

XD200MO7 FLIP-FLOPS « Flip-flop genérico com portas légicas;
e Permite implementar flip-flops RS, JK, T e D;
« Com sinais assincronos PRESET e CLEAR;

XD200M08 MUX / DEMUX » Multiplexador 8 para 1,
« Demultiplexador 1 para 8;

XD200MO09 CONVERSOR A/D E D/A « Conversor AD de 8 bits, 8 canais, através de circuito integrado;
« Conversor DA de 8 bits, 1 canal, através de rede R2R;

CARACTERISTICAS TECNICAS CARTOES DE EXPERIENCIA PARA ELETRONICA DIGITAL

CARACTERISTICAS GERAIS

XD200M10 MEMORIAS » Composto por 02 Cartdes;
¢ 01— Memoria tipo SRAM:

Capacidade de 256kbits (32k x 8 bit);
Entrada e saida de dados do médulo separadas e protegidas,
evitando dano & memdria;

e 02— Memodria tipo EEPROM:
01 EEPROM 64kbits (8k x 8bits) — Paralelo;
01 EEPROM 8kbits (1k x 8bits) — Serial (12C);
Entrada e saida de dados do médulo separadas e protegidas,
evitando dano & memoria;

XD200M11 CONTADOR GRAY - Contador Gray de 4 bits;
« Entrada para sinal de clock;

www.exsto.com.br




ESPECIFICAGOES TECNICAS

CARACTERISTICAS TECNICAS MODULO CPLD
CARACTERISTICAS GERAIS
CPLD EPM3064A (ALTERA) + 1250 gates;

« 64 macrocelulas;

« 04 logic array blocks;

« 34 pinos de I/0 (28 disponiveis para aplicagao, 6 de programagao);
« Encapsulamento PLCC44 pinos, soqueteado;

GRAVADOR - Gravador USB externo, pode ser conectado ao modulo CPLD e a
outras placas;

- Padréo de conexdo JTAG;

» Compativel com o ambiente de desenvolvimento Quartus I;

OSCILADOR * 24 Mhz;

DISPLAY DE 7 SEGMENTOS + 01 -sem decodificador;

CHAVES RETENTIVAS - 08(dip);

CONEXOES « Conectores de acesso aos pinos, que permite integrar o CPLD outras

montagens do Kit;

CARACTERISTICAS TECNICAS SOFTWARE

CARACTERISTICAS GERAIS

AMBIENTE DE DESENVOLVIMENTO - IDE * Quartus Il Web Edition;
« Programacédo em diagrama em blocos, VHDL, AHDL, etc...;

e Simulagédo dos projetos;
» Compativel com o programador USB;

www.exsto.com.br




COMPOSIGCAO DO PRODUTO

O KIT POSSUI:

e 01 bastidor em aco-carbono SAE 1010 com pintura eletrostatica microtexturizada preta,;
e 01 cabo de alimentacao (tripolar — 2P+T);

e 50 cabos para conexdes da placa base e montagem das experiéncias:
20 cabos Exsto (38 cm) — azul (fémea/fémea);
20 cabos Exsto (19 cm) — vermelho (fémea/fémea);
04 cabos Exsto (19 cm) — vermelho (macho/fémea);06 cabos Exsto (38 cm) — azul (macho/fémea);

e Conjuntos de cartdes para experiéncias em eletronica digital:
XD200MO1: Portas légicas béasicas;
XD200MO02: Decodificador / Codificador;
XD200MO03: Decodificador BCD / 7 Segmentos;
XD200MO04: ULA — Comparador de Magnitude;
XD200MO5: Contadores Sincronos / Assincronos;
XD200MO6: Latch e buffer;
XD200MOQ7: Flip-Flops;
XD200MO08: Mux / Demux;
XD200MO09: Conversor A/D e D/A;
XD200M10: Memorias (2 cartbes);
XD200M11: Contador Gray;

« Modulo CPLD:
« XD200M12: Cartdo CPLD;
Gravador USB;
Cabo USB;

« Caixa para alojamento dos cartdes;

« Liberacdo de acesso ao EXSTO ACADEMY, contendo as seguintes documentacdes:
Manual de utilizacdo e manutencao do Kit;

Guia do Educador - Respostas e comentarios;

Guia do Aluno - Teoria e Pratica;

Exemplos, manuais, apostila e softwares;

www.exsto.com.br




MATERIAL DIDATICO

METODOLOGIA

A metodologia da Exsto faz do laboratério uma oportunidade para que cada aluno desenvolva suas
potencialidades, visando os diferentes estilos de aprendizagem, por meio de aulas que possibilitam aprendizagem
significativa e garantem o desenvolvimento de conhecimentos, habilidades e atitudes.

O material é organizado em temas que exploram todos os recursos do kit didatico, permitindo ao professor
customizar sua disciplina selecionando as aulas conforme a ementa do curso. O modo como séo tratados os
assuntos desenvolvidos em cada tema segue as teorias educacionais focadas na aprendizagem de adultos e visa
atender todos os estilos de aprendizagem.

GUIA DO EDUCADOR

E um documento que une todas as aulas praticas propostas,

contendo as respostas dos exercicios propostos e dicas para
o professor ministrar as experiéncias.

GUIA DO EDUCADOR

MATERIAL DIDATICO

GUIA DO ALUNO

E um conjunto de relatérios praticos com campos para o
aluno registrar os resultados obtidos nas atividades.

GUIA DO ALUNO

MATERIAL DIDATICO

MANUAL DO USUARIO

Possui todas as informagdes técnicas do kit, explanando as caracteristicas
do mesmo, os componentes que o compde, os cuidados de manuseio e
seguranga necessarios para sua utilizagao, as instalagdes de softwares e
uma inicializagao rapida. MATERIAL DIDATICO

MANUAL DO USUARIO

www.exsto.com.br




MATERIAL DIDATICO

HABILIDADES E COMPETENCIAS

« Diferenciar analogico de digital;

e Trabalhar com portas logicas;

- Compreender o funcionamento de codificadores e decodificadores;
e Conhecer os registradores de deslocamento;

 Utilizar contadores e conversores AD/DA,

- Conceituar unidade logica e aritmética e barramento;

« Trabalhar com flip-flop;

+ Estudar multiplexador e demultiplexador;

e Compreender o funcionamento da memoria,;

« Fazer uso do contador gray e do dispositivo CPLD.

TEMAS E ASSUNTOS ABORDADOS

Tema A - Eletrbénica Digital
A.1 Portas légicas;
A2. Codificador /Decodificador;
A3. Registradores de deslocamento;
A4. Unidade l6gica aritmética;
A5. Contadores;
A6. Barramento;
A.7 Flip-flop;
A.8 Multiplexador e demultiplexador;
A.9 Conversor AD/DA,;
A.10 Membriag;
A.11 Contador gray;
A.12 CPLD.

www.exsto.com.br




TREINAMENTO

Buscando por uma melhor utilizacdo de nossos kits didaticos, oferecemos treinamentos especificos para
utilizacdo, contemplando diversas experiéncias e aplicacfes. Sdo oferecidas duas formas de capacitacéo:

Treinamento EaD
Onde sdo disponibilizados videos para acesso dos usuarios com instrucdes basicas para uso do produto.

Capacitacao Operacional [OPCIONAL]
Onde um colaborador vai até o local de entrega do kit didatico e realizar um treinamento presencial juntamente
com aentregado produto.

TREINAMENTO EaD

Disponivel online, a apresentacao dos recursos e formas de utilizagédo do
kit sdo apresentados em video. Engloba os seguintes assuntos:

- Instalacgao;

- Demonstragao dos comandos;
- Funcionalidades;

- Utilizagao e aplicagdes gerais;

- Demonstragao dos modulos suas funcionalidades; CLIQUE E CONHEGA

CAPACITAGAO OPERACIONAL PRESENCIAL [OPCIONAL]

Disponibilizado pela Exsto, a capacitacao operacional é oferecida presencialmente e com carga horaria
de 04 horas. A capacitacao leva em consideracao os principais temas para o melhor uso do banco de ensaio e de
suas aplicacdes, desta forma o usuario fica apto a utilizar o banco de ensaio de forma eficiente, e também, é
apresentada e exemplificada a utilizacdo do material didatico que acompanha o produto. Sao realizadas
algumas demonstracdes de funcionamento e aplicacdes.

Nome do treinamento: Treinamento Operacional
Cargahoréria: 04 horas

Ementa:
1.Instalac&o e utilizacéo
2. Cuidados com manuseio
3. Caracteristicas e recursos do produto
4. Material Didatico e Documentacdes
5.Demonstracdo de experiéncias
6. Praticas

DEPQUMENTOS

B, O Lefd

A inddstria na escala’ 19
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http://exstoacademy.exsto.com.br/

PRODUTOS RELACIONADOS

CLIQUE E VEJA O CATALOGO

CLIQUE E VEJA O CATALOGO

CLIQUE E VEJA O CATALOGO

XG102
BANCO DE ENSAIOS PARA ELETRONICA GERAL
COM CARTOES ANALOGICOS E DIGITAIS

0 XG102 — E a solugéo completa no ensino de eletrénica. Com o
kit estes temas sao explorados através de um amplo conjunto de
cartdbes de experiéncias, que incluem: Eletricidade basica,
eletrédnica analégica, eletronica digital e CPLD.

XM118
BANCO DE ENSAIOS PARA
MICROCONTROLADORES PIC18F4550

O kit XM118 foca no estudo dos microcontroladores abordando,
justamente, a familia PIC18, que entre as melhorias em relagéo a
popular PIC16, vale ressaltar a otimizagdo do core para uso da
linguagem C. Baseado no PIC18F4550, o kit traz diversos recursos
que permitem explorar aplicacdes em Interface Homem-maquina,
controles discretos, comunicagcdo com componentes,
comunicagcdo entre kits e com PC, aplicagcbes analdgicas e
malhas de controle. Embutido no kit também ha um
gravador/depurador compativel com o ambiente MPLAB.

DEO
BANCO DE ENSAIOS PARA FPGA
COM PLACA ALTERA DEO

A placa de Desenvolvimento e Educacgéo do DEO foi projetada em
um tamanho compacto, com todas as ferramentas essenciais
para os usuarios novatos obterem conhecimento em areas de
l6gica digital, organizacdo de computadores e FPGAs.

www.exsto.com.br




L CONTATO

COMERCIAL
vendas03@exsto.com.br
(+55) 35 3473-4050
www.exsto.com.br

CENTRO DE CAPACITACAO DE CLIENTE:
ccc@exsto.com.br

(0xx35) 3473-4050
www.exstoacademy.exsto.com.br

ENDERECO:
Rua: Dr. José Pinto Vilela, N°© 555 .
Centro - Santa Rita do Sapucai r-""‘
Minas Gerais
37540-000
Brasil
CONECTE-SE
COM A EXSTO:

@EXSTOTECNOLOGIA
Whats: (35) 3473-4054
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http://facebook.com/exstotecnologia
http://web.whatsapp.com/send?phone=553534734054
http://youtube.com/exstotecnologia2
http://linkedin.com/company/exsto-tecnologia
http://exsto.com.br/Catalogos/XC243PD00.PT.pdf

