
XG102 - D
BANCO DE ENSAIOS PARA ELETRÔNICA 

GERAL COM CARTÕES DIGITAIS





Esses conceitos devem ser estudados para que se possa 
compreender posteriormente as tecnologias utilizadas nas mais 
modernas aplicações, sejam elas analógicas ou digitais. Já as 
tecnologias digitais estão presentes em todas as áreas da 
eletrônica e da atuação humana.

O XG102 – Banco de Ensaios para Eletrônica com cartões 
digitais é a solução completa no ensino de eletrônica. Com o kit 
estes temas são explorados através de um amplo conjunto de 
cartões de experiências, que incluem: Eletricidade básica, 
eletrônica digital e CPLD.

O XG102 é alojado em uma robusta maleta em plástico 
ABS de alta resistência, e possui fontes AC e DC protegidas contra 
curto e sobrecorrente. Na placa principal há espaço para conexão 
de até dois cartões de experiências, permitindo diversas 
combinações para compor as aulas práticas. Tanto a placa 
quanto os cartões são protegidos por um acrílico transparente, o 
que evita danos acidentais ou intencionais aos circuitos, além de 
conferir maior proteção e durabilidade. Durante as práticas, todas 
as conexões são feitas através de cabos banana-banana 2mm, 
tornando desnecessário uso de ferramentas.

Os recursos do kit incluem fontes DC, transformador, 
chaves seletoras e pulsativas, gerador de sinais, chaves 
geradoras de nível TTL, detector de níveis lógicos, alto-falante, 
indicadores de nível TTL, lâmpada, décadas resistivas, 
capacitivas e indutivas, potenciômetros.

O conjunto de cartões de experiências em eletrônica 
digital engloba experiências com portas lógicas, codificadores e 
decodificadores, mux e demux, flip-flops, contadores, memórias e 
conversores A/D e D/A, dentre outros assuntos.

O módulo CPLD é composto de cartão de experiências que 
inclui, além de um CPLD da família MAX3000A (ALTERA), 
oscilador de 24MHz e circuitos de aplicação a serem conectados 
diretamente ao CPLD. Seus portais de entrada e saída são 
compatíveis com TTL/5V e possuem proteção. Compõe o módulo 
também um gravador USB. Os softwares necessários para 
desenvolvimento, simulação e programação são fornecidos.

XG102 A-D - BANCO DE ENSAIOS PARA ELETRÔNICA GERAL COM CARTÕES ANALÓGICOS E DIGITAIS
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Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Em ABS de alta resistência;
Dimensões: 150 x 350 x 260 mm (A x L x P);
Alça para transporte e tampa com trava;
Cantos arredondados, vedação contra poeira e umidade;
Local para colocação de cadeado;

CARACTERÍSTICAS GERAIS

MALETA

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Saídas Fixas:
+12V / 1A;
-12V / 1A;
+5V / 3A;

02 Saídas ajustáveis de 0 a 20V / 1A (Max);
Precisão de 5 %;
Ripple de 2%;
Saídas protegidas contra curto e sobre corrente;
LED indicador do estado das saídas;
Tensão de entrada 90 a 230Vac;
Frequência: 50/60 Hz;
Isolação Galvânica: 2kV;

FONTE DE ALIMENTAÇÃO DC

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Saídas independentes com CT (centertap), capacidade de 250mA;
-15V -5V 0V +5V +15V;
Precisão de 10%;
Tensão de entrada 110 ou 220, seleção por chave e trava de proteção;
Frequência: 50/60Hz;
Fusível independente para proteção;

FONTE DE ALIMENTAÇÃO (TRANSFORMADOR)

PLACA BASE

Ÿ Faixa de frequências:
      0,1Hz a 500kHz (sem chave de seleção);
      Precisão de 5%;
      Ajuste por push-buttom;

Ÿ Saída AC:
      Amplitude ajustável de até 6Vp;
      Impedância de Saída de 56 ohm;
      Ajuste de nível por potenciômetro;

Saída DC:
Amplitude ajustável de até 12Vp;
Offset ajustável de até +/- 4Vdc;
Impedância de saída de 56 ohm;
Ajuste de amplitude e offset por potenciômetro;
Sinal quadrado TTL não tem ajuste de amplitude ou offset;

3 Displays de 7 segmentos para indicação de frequência ajustada;
05 botões para configuração;
Tecnologia DDS (Direct Digital Synthesizer) controlado por 
microcontrolador, referência de frequência por oscilador a cristal;

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

GERADOR DE FUNÇÕES

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Em placa fibra de vidro de 1,6mm de espessura;
Conexão para montagens através de bornes 2mm;
Conexão à placa principal não permite inversão;
Placa protetora de acrílico de 3 mm;
Caixa para armazenamento dos cartões, em nichos individuais, 
facilitando a conferência;

CARTÕES DE ENSAIOS INTERCAMBIÁVEIS



PLACA BASE

Ÿ

Ÿ

Com ponta de prova;

Análise TTL – Display indicador de níveis:
 “L”: abaixo de 0,7V;
“H”: acima de 2,5V;
“-”: aberto ou indefinido, entre 0,7V e 2,5V;
“P”: Pulsante, quando o sinal alterna entre alto e baixo mais de 10 
vezes por segundo;

DETECTOR DE NÍVEIS LÓGICOS

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Níveis de Saída padrão TTL;
Frequências: 0,1Hz; 0,5Hz; 1Hz; 10Hz; 100Hz; 1kHz; 10kHz; 
100kHz; 1MHz;

GERADOR DE CLOCK

Ÿ

Ÿ

01;
Tipo piezoelétrico sem circuito oscilante;

BUZZER

Ÿ

Ÿ

Potência;
Impedância 8Ω;

ALTO FALANTE

Ÿ Lâmpada 12V, 1W;LÂMPADA

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

02 Décadas indutivas com 16 valores possíveis;
Precisão de 20%;
Década 1 com valor máximo de 1,5mH, passos de 0,1mH;
Década 2 com valor máximo de 15mH, passos de 1mH;

DÉCADA INDUTIVA

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

02 Décadas capacitivas com 16 valores possíveis;
Precisão de 20%;
Década 1 com valor máximo de 150nF, passos de 10nF;
Década 2 com valor máximo de 1500nF, passos de 100nF;

DÉCADA CAPACITIVA

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

02 Década resistiva com 16 valores possíveis;
Precisão 5%;
Década 1 com valor máximo de 15kΩ, passos de 1kΩ;
Decada 2 com calor maxima de 150kΩ, passos de 10kΩ;

DÉCADA RESISTIVA

Ÿ

Ÿ

03, Lineares;
1kΩ, 10kΩ e 100kΩ;

POTENCIÔMETROS

Ÿ

Ÿ

02 chaves;
Contatos 1NA+1NF (uma posição normalmente aberta e uma 
normalmente fechada);

CHAVES PULSATIVAS (CONTATOS)

Ÿ

Ÿ

04 chaves tipo alavanca de 3 posições;
Contatos 2NA (duas posições normalmente abertas);

CHAVES REVERSORAS (CONTATOS)

Ÿ

Ÿ

04 chaves;
Circuito anti-bouncing;

CHAVES PULSATIVAS (TTL/CMOS)

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

16 chaves tipo alavanca;
Compatível com níveis TTL/CMOS;
Circuito anti-bouncing;
Com LED indicador de estado;

CHAVES RETENTIVAS (TTL/CMOS)

Ÿ

Ÿ

04 dígitos;
Com decodificadores BCD/7 segmentos implementado no CPLD;

DISPLAY DE 7 SEGMENTOS



PLACA BASE

Ÿ 16, indicando os estados lógicos:
Verde: nível lógico baixo;
Vermelho: nível lógico alto;
Apagado: circuito aberto;

LEDS INDICADORES DE ESTADO

Ÿ

Ÿ

04 matrizes de contato, totalizando 2200 pontos, embutido no kit;
Fixação por parafusos, permitindo troca sem dano aos kits;

MATRIZ DE CONTATO (PROTOBOARD)

CARTÕES DE EXPERIÊNCIAS EM ELETRÔNICA DIGITAL

Ÿ Circuitos integrados totalizando:
04 portas NAND (2 entradas);
04 portas NOR (2 entradas);
04 portas AND (2 entradas);
04 portas OR (2 entradas);
04 portas Exclusive-OR (2 entradas);
06 portas NOT (inversoras) (1 entrada);

XD200M01 PORTAS LÓGICAS BÁSICAS

Ÿ

Ÿ

Codificador decimal para BCD (10 para 4);
Decodificador BCD para decimal (4 para 10);

XD200M21 DECODIFICADOR E  CODIFICADOR

Ÿ

Ÿ

Decodificador BCD para 7 segmentos, com display de LED catodo 
comum;
Registrador de deslocamento universal:
conversão série/paralelo;
conversão paralelo/série;
carga de valores em paralelo;
rotação para direita ou esquerda;

XD200M03 REGISTRADOR DE DESLOCAMENTO E
DECODIFICADOR BCD / 7 SEGMENTOS

Ÿ

Ÿ

Comparador de magnitude de 8 bits, indicação de A>B e A=B;
Unidades lógico-ariméticas, capazes de realizar operações de 8 bits:

Operações Aritméticas (principais):
Adição;
Subtração;
Deslocamento;
Comparação de magnitude;

Funções lógicas (principais):
Exclusive-OR;
Comparação de igualdade;
AND, NAND, OR, NOR;

XD200M04 ULA E COMPARADOR DE MAGNITUDE

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Contador Integrado Síncrono de 4 bits (Saída normais e invertidas);
Contador a Flip Flop Assíncrono de 4 bits (Saída normais e invertidas);
Valor máximo de contagem configurável (Armadilhas);

XD200M05 CONTADORES SÍNCRONOS E ASSÍNCRONOS



CARTÕES DE EXPERIÊNCIAS EM ELETRÔNICA DIGITAL

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Permite a visualização do acesso compartilhando a um barramento 
de dados, realizando operações de escrita e leitura de dados;
Dois portais de entrada de dados;
Dois portais de saída de dados;
Acesso aos terminais de entrada e saída e ao barramento;

XD200M06 LATCH E BUFFER

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Flip-flop genérico com portas lógicas;
Permite implementar flip-flops RS, JK, T e D;
Com sinais assíncronos PRESET e CLEAR;

XD200M07 FLIP-FLOPS

Ÿ

Ÿ

Multiplexador 8 para 1;
Demultiplexador 1 para 8;

XD200M08 MUX / DEMUX

Ÿ

Ÿ

Conversor AD de 8 bits, 8 canais, através de circuito integrado;
Conversor DA de 8 bits, 1 canal, através de rede R2R;

XD200M09 CONVERSOR A/D E D/A

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Composto por 2 cartões:
01 – Memória tipo SRAM:

Capacidade de 256kbits (32k x 8 bit);
Entrada e saída de dados do módulo separadas e protegidas, 

evitando dano à memória;

02 – Memória tipo EEPROM:
01 EEPROM 64kbits (8k x 8bits) – Paralelo;
01 EEPROM 8kbits (1k x 8bits) – Serial (I2C);
Entrada e saída de dados do módulo separadas e protegidas, 

evitando dano à memória;

Contador Gray de 4 bits;
Entrada para sinal de clock;

XD200M11 CONTADOR GRAY

MÓDULO CLPD

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

1250 gates;
64 macrocelulas;
04 logic array blocks;
34 pinos de I/O (28 disponíveis para aplicação, 6 de programação);
Encapsulamento PLCC 44 pinos, soqueteado;

XD200M12 CLPD

Ÿ

Ÿ

Gravador USB externo, pode ser conectado ao módulo CPLD e a 
outras placas -Padrão de conexão JTAG;
Compatível com o ambiente de desenvolvimento Quartus II;

GRAVADOR

Ÿ 24MHz;OSCILADOR

Ÿ 01, sem decodificador;DISPLAY DE 7 SEGMENTOS

Ÿ 08 vias (dipswitch);CHAVES RETENTIVAS

Ÿ

Ÿ

Conectores de acesso aos pinos, que permite integrar o CPLD outras 
montagens do kit;
Conector para gravação padrão JTAG;

CONEXÕES

XD200M10 MEMÓRIAS



SOFTWARE

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Quartus II Web Edition;
Programação em diagrama em blocos, VHDL, AHDL, etc...;
Simulação dos projetos;
Compatível com o programador USB;
Sistema operacional Windows e Linux;

AMBIENTE DE DESENVOLVIMENTO - IDE



Ÿ 01 maleta em ABS de alta resistência, com alça para transporte e travas;

Ÿ 01 cabo de Alimentação do bastidor (Triplar – 2P+T);

Ÿ 30 cabos (0,25 mm) banana/banana 2 mm (para montagem de experiência):
05 cabos pretos, 30cm;
05 cabos vermelhos, 30cm;
10 cabos azuis, 30cm;
10 cabos amarelos, 30cm;

Ÿ 12 cabos (0,25mm) banana 2 mm /agulha 0,8mm (para conexão com protoboard):
02 cabos pretos, 30cm;
02 cabos vermelhos, 30cm;
04 cabos azuis, 30cm;
04 cabos amarelos, 30cm;

Ÿ Conjuntos de cartões para experiências em eletrônica digital:
XD200M01: Portas lógicas básicas;
XD200M02: Decodificador / Codificador;
XD200M03: Decodificador BCD / 7 Segmentos;
XD200M04: ULA – Comparador de Magnitude;
XD200M05: Contadores Síncronos / Assíncronos;
XD200M06: Latch e buffer;
XD200M07: Flip-Flops;
XD200M08: Mux / Demux;
XD200M09: Conversor A/D e D/A;
XD200M10: Memórias (2 cartões);
XD200M11: Contador Gray;
Caixa para alojamento dos cartões;

Ÿ Módulo CPLD:
XD200M12: Cartão CPLD;
Gravador USB;
Cabo USB;

Ÿ Liberação de acesso ao EXSTO ACADEMY, contendo as seguintes documentações:
Manual de utilização e manutenção do kit;
Guia do Educador - Respostas e comentários;
Guia do Aluno - Teoria e Prática;
Exemplos, manuais, apostila e softwares;

PROTEUS

Com o uso do Software Proteus PCB Design Nível 01 (*licença opcional) é possível realizar simulações de 
todas as experiências propostas com circuitos discretos. Estas experiências já estão disponíveis no Exto Academy, 
com os circuitos montados e testados. Além disso, o Proteus permite o desenvolvimento de layout de placas de 
circuito impresso.



A metodologia da Exsto faz do laboratório uma oportunidade para que cada aluno desenvolva suas 
potencialidades, visando os diferentes estilos de aprendizagem, por meio de aulas que possibilitam aprendizagem 
significativa e garantem o desenvolvimento de conhecimentos, habilidades e atitudes.

O material é organizado em temas que exploram todos os recursos do kit didático, permitindo ao professor 
customizar sua disciplina selecionando as aulas conforme a ementa do curso. O modo como são tratados os 
assuntos desenvolvidos em cada tema segue as teorias educacionais focadas na aprendizagem de adultos e visa 
atender todos os estilos de aprendizagem.



Ÿ Diferenciar analógico de digital;

Ÿ Trabalhar com portas lógicas;

Ÿ Compreender o funcionamento de codificadores e decodificadores;

Ÿ Conhecer os registradores de deslocamento;

Ÿ Utilizar contadores e conversores AD/DA;

Ÿ Conceituar unidade lógica e aritmética e barramento;

Ÿ Trabalhar com flip-flop;

Ÿ Estudar multiplexador e demultiplexador;

Ÿ Compreender o funcionamento da memória;

Ÿ Fazer uso do contador gray e do dispositivo CPLD.

Tema A - Eletrônica Digital

A.1 Portas lógicas ;

A.2 Codificador /Decodificador;

A.3 Registradores de deslocamento;

A.4 Unidade lógica aritmética;

A.5 Contadores;

A.6 Barramento;

A.7 Flip-flop;

A.8 Multiplexador e demultiplexador;

A.9 Conversor AD/DA;

A.10 Memória;

A.11 Contador gray;

A.12 CPLD;



Disponível online, a apresentação dos recursos e formas de utilização do 
kit são apresentados em vídeo. Engloba os seguintes assuntos:

Disponibilizado pela Exsto, a capacitação operacional é oferecida presencialmente e com carga horária 
de 04 horas. A capacitação leva em consideração os principais temas para o melhor uso do banco de ensaio e de 
suas aplicações, desta forma o usuário fica apto a utilizar o banco de ensaio de forma eficiente, e também, é 
apresentada e exemplificada a utilização do material didático que acompanha o produto. São realizadas 
algumas demonstrações de funcionamento e aplicações.

Nome do treinamento: Treinamento Operacional
Carga horária: 04 horas

Ementa:
1. Instalação e utilização
2. Cuidados com manuseio
3. Características e recursos do produto
4. Material Didático e Documentações
5. Demonstração de experiências
6. Práticas

Buscando por uma melhor utilização de nossos kits didáticos, oferecemos treinamentos específicos para 
utilização, contemplando diversas experiências e aplicações. São oferecidas duas formas de capacitação:

Treinamento EaD
Onde são disponibilizados vídeos para acesso dos usuários com instruções básicas para uso do produto.

Capacitação Operacional [OPCIONAL]
Onde um colaborador vai até o local de entrega do kit didático e realizar um treinamento presencial juntamente 
com a entrega do produto.

http://exstoacademy.exsto.com.br/


XM118 
 BANCO DE ENSAIOS PARA MICROCONTROLADORES 

PIC18F4550

O XM118 é um banco de ensaios baseado no PIC18F4550, um 
componente com uma grande variedade de periféricos (conversor A/D, 
timers, interfaces de comunicação síncronas e assíncronas, etc.) e em 
e s p e c i a l ,  u m  m ó d u l o  d e  c o m u n i c a ç ã o  U S B .

XM119
BANCO DE ENSAIOS PARA MICROCONTROLADOR PIC18F 

(MALETA)

O XM119 é um banco de ensaios baseado no PIC18F4520, um 
componente com uma grande variedade de periféricos (conversor A/D, 

timers, interfaces de comunicação síncronas e assíncronas, etc.).

DE0 
BANCO DE ENSAIOS PARA FPGA COM PLACA ALTERA DE0

A placa de Desenvolvimento e Educação do DE0 foi 
projetada em um tamanho compacto, com todas as ferramentas 
essenciais para os usuários novatos obterem conhecimento em 
áreas de lógica digital, organização de computadores e FPGAs.



COMERCIAL
vendas03@exsto.com.br
(+55) 35 3473-4050
www.exsto.com.br

COMERCIAL
vendas03@exsto.com.br
(+55) 35 3473-4050
www.exsto.com.br

http://facebook.com/exstotecnologia
http://web.whatsapp.com/send?phone=553534734054
http://youtube.com/exstotecnologia2
http://linkedin.com/company/exsto-tecnologia
http://exsto.com.br/Catalogos/XC243PD00.PT.pdf

