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 A Exsto Tecnologia atua no mercado educacional, desenvolvendo kits didáticos para o ensino tecnológico.

 Em um mundo digital, a tecnologia evolui de forma rápida e constante. A cada dia novos equipamentos, 

softwares e serviços entram na vida das pessoas, criando novas necessidades e questões, que geram mais 

equipamentos, softwares e serviços. O profissional envolvido com essas tecnologias deve estar em constante 

processo de atualização e aprendizado para acompanhar um universo que se transforma a cada instante. Em um 

ambiente dinâmico e competitivo, ele tem que compreender e dominar tecnologias que são como magia para a 

maioria das pessoas.

 Instalada em Santa Rita do Sapucaí, o Vale da Eletrônica, uma região reconhecida pela constante evolução 

tecnológica e de grande sucesso empreendedor, a EXSTO TECNOLOGIA foi fundada em 11/06/2001, para atender 

as necessidades de kits didáticos voltados para o ramo da educação tecnológica focada no desenvolvimento de 

soluções que possam agregar maior qualidade no ensino de novas tecnologias nas área de eletrônica, automação, 

microcontroladores, telecomunicações entre outras, em instituições nacionais e internacionais.

Soluções didáticas de qualidade e alta tecnologia;

Atendimento efetivo através do Centro de Atendimento ao Cliente;

Assistência técnica especializada;

Um moderno Centro de Capacitação de Clientes; 

Portal de conteúdo exclusivo para clientes,

Acompanhamento da satisfação de seus clientes através de Pós-Vendas. 

http://www.exsto.com.br


  A energia pneumática está relacionada com a 

compressão do ar a uma dada pressão. Embora seja uma 

forma de energia conhecida pelo homem a muito tempo, foi 

somente na década de 50 que ela começou a ser aplicado em 

indústrias, especialmente na automação dos processos.

 Atualmente, sabemos da importância da automação 

industrial nos processos produtivos e o quanto este ramo está 

em crescimento. Como consequência, o uso de equipamentos 

e componentes pneumáticos se tornou muito comum, e por 

que não dizer, indispensável.

 Sendo assim, foi criado o XH115/XH116 – Banco 

de Ensaios para Pneumática e Eletropneumática, 

visando colocar o aluno em contato com diversos 

equipamentos eletropneumáticos, montagens, criação de 

sistemas pneumáticos e até mesmo sensores industriais.

 Os bancos de ensaios da Exsto em Pneumática e 

Eletropneumática, permitem o desenvolvimento do aluno no 

que diz respeito ao funcionamento e aplicação de 

componentes pneumáticos. Dessa forma, o kit proporciona a 

interação do aluno com equipamentos reais encontrados 

frequentemente na indústria.

 Sua configuração conta com diversos elementos 

fundamentais em sistemas pneumáticos como: válvulas, 

sensores, cilindros dentre outros componentes importantes. 

Todos os elementos possuem um sistema independente de 

fácil fixação no painelde perfilado de alumínio, possibilitando a 

criação de layouts variados de maneira que represente, na 

prática, a aplicação desenvolvida.

 Há duas configurações de kit, XH115 para estação de 

trabalho simples e XH116 para estação de trabalho dupla. Em 

ambos os casos a bancada suporta dois postos de trabalho, um 

em cada face, sendo que em cada posto de trabalho pode ser 

ocupado por grupos de 2 ou 3 estudantes. O que difere os dois 

modelos é quantidade de módulos, sendo que o XH115 é 

acompanhado de módulos suficientes para práticas por um 

grupo de alunos e o XH116 para 2 grupos. A bancada dupla é 

uma ótima opção para laboratórios com espaço reduzido ou 

multidisciplinares. Além disso, o custo total de uma estação 

dupla representa uma economia significativa em relação ao 

custo de duas bancadas simples. Já para aquelas situações em 

que se prevê expansão futura, a bancada simples pode ser 

complementada posteriormente com mais um conjunto de 

módulos.
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XH115/XH116 – Banco de Ensaios para Pneumática e Eletropneumática

 A bancada dos kits de eletropneumática é construída 

em perfil de alumínio, que além de ser mais leve é imune a 

oxidação. Nossos projetistas sabem como é dinâmico o layout 

das salas de aula, por isso as banacas incluiram rodízios 

emborrachados que permitem movimentar o kit de forma 

segura e com menor esforço; uma vez no local, esses rodízios 

podem travados. Uma preocupação adicional é com as 

dimensões da bancada, especialmente a profundidade, que 

garante que elas possam passar por qualquer porta comum 

dentro dos padrões de construção. O armazenamento dos kits 

é um problema para professores que ocasiona desorganização 

e perda de tempo. Pensando nisso, a bancada foi equipada 

com um gaveteiro embutido capaz de armazenar todos os 

módulos (seja da configuração simples ou dupla). A 

alimentação é feita por um cabo 2P+T, que provê alimentação 

monofásica/bifásica (127/220Vca) para as fontes de 24Vcc do 

kit. Proteções contra curto-circuito, chave liga e desliga e 

aterramento das partes metálicas garantem  segurança dos 

usuários.

 O kit é composto de módulos pneumáticos, módulos 

eletropneumáticos e módulo sensores.  Os módulos 

pneumáticos contemplam os dispositivos puramente operados 

com ar comprimido, com os quais é possível fazer 

acionamentos, operações lógicas e até temporização.

 Os dispositivos eletropneumáticos incluem 

eletroválvulas e outros dispositivos de comandos elétricos com 

os quais é possível aumentar a complexidade e sofisticação 

dos circuitos pneumáticos, além de interfaceá-los com outros 

circuitos de controle. Desdes dispositivos podemos destacar 

temporizadores/ contadores inteligentes que possibilitam 

experimentos de atrasos, tempo de retorno programado e 

contagem de eventos para acionamento.

 Um relé programável (microCLP) acompanha o kit é 

permite ir muito além na integração da pneumática com a 

automação, permit indo a cr iação de s istemas 

verdadeiramente programáveis. Esse versátil dispositivo pode 

ser programados nas linguagens Ladder e FBD (blocos) com 

software de fácil utilização.

 Os sensores completam o conjunto de módulos da 

solução de eletropneumática. Se os dispositivos pneumáticos 

são os atuadores dos sistemas automatizados, os sensores são 

os “olhos” com os quais é possível capturar as mais diversas 

informações do mundo físico. Acompanham o kit sensores 

óticos, indutivos e capacitivos, além de chaves fim de curso, e 

sensores de pressão e vazão.
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     EXPERIÊNCIAS

1  Introdução aos Sistemas de Controle

1.1  Componentes de Automação

2  Controlador Lógico Programável

3  Sensores

3.1  Características técnicas dos sensores

3.2  Tipos de saídas para sensores digitais

4  Principais Tipos de Sensores Digitais

4.1  Sensores de Contato Físico (mecânicos)

4.2  Sensores de Aproximação

4.3  Sensores Indutivos

4.4  Sensores Capacitivos

4.5  Sensores Ópticos

5  Sistema Pneumático

5.1  Aplicações

5.2  Vantagens

5.3  Limitações

6  Propriedades Físicas do Ar

6.1  Compressibilidade

6.2  Elasticidade

6.3  Difusibilidade

6.4  Expansibilidade

6.5  Peso do Ar

6.6  Densidade do Ar

7  Produção do Ar Comprimido

      O material didático está repleto de experiências usando válvulas, cilindros, compressores e sensores. Simulações de 

processos produtivos, descarte de peças e outras aplicações comumente encontradas em indústrias em um total de 12 

práticas.

8  Compressores

8.1  Tipos Fundamentais de Compressores

8.2  Sistema de Refrigeração dos Compressores

8.3  Manutenção

9  Unidade de Condicionamento - Lubrefil

9.1  Funcionamento do Filtro de Ar

9.2  Drenos dos Filtros

9.3  Regulagem de Pressão

9.4  Regulador de Pressão sem Escape

9.5  Manômetros

9.6  Lubrificação

10  Válvulas

10.1  Válvulas Direcionais

10.2  Válvulas de Bloqueio

10.3  Válvulas de Controle de Fluxo

10.4  Válvulas de Controle de Pressão

11  Atuadores Pneumáticos

11.1  Atuadores Lineares

11.2  Atuadores Rotativos

11.3  Características dos motores pneumáticos

12  Simbologia

     CONTEÚDO TEÓRICO E PRÁTICO

 O material didático fornecido com os kits da Exsto utiliza uma metodologia exclusiva de aulas teórico-práticas, que visa 
conduzir o estudante por todas as etapas de um processo de aprendizagem  significativo focado no desenvolvimento de 
competências. As aulas são compostas de atividades didáticas como discussões, montagens, experiências, cálculos e projetos. 
Este material é organizado em um Guia do Estudante, que é uma série de aulas essencialmente práticas, organizadas em 
temas, que permitem explorar todos os recursos do kit didático, e um Guia do Instrutor que traz orientações ao professor de 
como organizar as aulas para criar seu curso, os pré-requitos de cada tema, respostas das atividades propostas e uma 
orientação geral sobre a metodologia.

http://www.exsto.com.br


     CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS      DESCRIÇÃO

ESTRUTURA - Em perfilado de alumínio anodizado com acabamento em PVC azul;

- Rodízios giratórios, sendo 02 com trava conforme Nr12;

- Tampo em MDF com quinas arredondadas;

- Bancada para 2 postos de trabalho, sendo um de cada lado;

- Suporte para cabos na lateral;

ALIMENTAÇÃO - 127/220 VAC, 50/60Hz;

- Cabo tripolar 2P+T padrão NBR 14136; 

- Chave liga/desliga geral;

- Aterramento das partes metálicas.

DIMENSÕES - Dimensão total do kit:

     * 1220 x 1700 x 600 mm (largura x altura x profundidade);

- Área de trabalho para conexão dos módulo:

      * 1220 x 900 mm (largura x altura);

      * Módulos podem ser fixados nas duas faces);

      * Perfis de alumínio de 50x50mm.  

NORMAS - NR10 - Quanto aos riscos elétricos ao operador;

- NBR5410 - Quanto ao dimensionamento elétrico e sistema de

  aterramneto;

  
PROTEÇÕES

- Contra curto circuito e sobrecarga;

- Contra choque elétrico (Interruptor DR);

DISTRIBUIÇÃO - Fonte CC 24V/5A por borne tipo joto de 2mm;

ARMÁRIO - Armário na parte inferior do equipamento;

- 06 gavetas frontais;

- 02 gavetas laterais;

     CARACTERÍSTICAS GERAIS
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XH110M01

Cilindro Dupla Ação

- Cilindro dupla ação com amortecimento Fixo 20x100mm

- CAME para integração com outros módulos

- Conexões de engate rápido

 
XH110M02 

Cilindro Simples Ação

- Cilindro simples ação com amortecimento 20x50mm 

- CAME para integração com outros módulos

- Conexões de engate rápido 4mm

 

XH110M03 

Válvula Reguladora de Fluxo

- Válvula Controle De Fluxo 1/8"

- Conexões de engate rápido 4mm

 

XH110M04

Válvula Seletora de 

Circuito-OU 

- Válvula Seletora De Circuito

- Conexões de engate rápido 4mm

 

XH110M05

Válvula Simultaneidade - E

- Válvula De Simultaneidade 1/8"

- Conexões de engate rápido 4mm

 

XH110M06 

Válvula Escape Rápido

- Válvula Escape Rápido 1/8"

- Conexões de engate rápido 4mm

 

XH110M07 

Válvula 5/2 vias

- Acionada por duplo piloto pneumático

- Conexões de engate rápido 4mm

 

 2 Unidades  4 Unidades

 2 Unidades  4 Unidades

6 Unidades 12 Unidades

 2 Unidades  4 Unidades

 2 Unidades  4 Unidades

2 Unidades 4 Unidades

 2 Unidades  4 Unidades

MÓDULO CARACTERÍSTICAS  XE116 XE115

     MÓDULOS PNEUMÁTICOS

XH110M08

Válvula 5/2 vias
 2 Unidades  4 Unidades

- Acionada por simples piloto pneumático e retorno por mola

- Conexões de engate rápido 4mm

 

XH110M09

Válvula 5/2 vias

- Acionada por simples solenoide e retorno por mola

- Conexões de engate rápido 4mm

 

 2 Unidades  4 Unidades

XH110M10 

Válvula 5/2 vias

- Acionada por duplosolenoide

- Conexões de engate rápido 4mm

 

 2 Unidades  4 Unidades

XH110M11

Válvula 5/2 vias acionadas 

por botão retentivo

 2 Unidades 4 Unidades
- Acionada manualmente por botão retentivo

- Conexões de engate rápido 4mm

 XH110M12

Válvula 3/2 vias

- Acionada por simples solenoide e retorno por mola

- Conexões de engate rápido 4mm

 

 2 Unidades  4 Unidades

XH110M13.01

Válvula 3/2 vias NF

- Acionada por simples piloto pneumático e retorno por mola

- Conexões de engate rápido 4mm

 

 2 Unidades  4 Unidades

XH110M13.02

Válvula 3/2 vias NA

- Acionada por simples piloto pneumático e retorno por mola

- Conexões de engate rápido 4mm

 

 2 Unidades  4 Unidades

XH110M14 

Válvula 3/2 vias NA

- Acionada por simples piloto pneumático e retorno por mola

- Conexões de engate rápido 4mm

 

 2 Unidades  4 Unidades
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MÓDULO CARACTERÍSTICAS  XE116 XE115

     MÓDULOS PNEUMÁTICOS

XH110M15

Válvula 3/2 vias

- Acionada por rolete e retorno por mola

- Conexões de engate rápido 4mm

 

 2 Unidades  4 Unidades

XH110M16

Válvula 3/2 vias
 2 Unidades  4 Unidades

- Escamoteável e retorno por mola

- Conexões de engate rápido 4mm

 

XH110M17.01

Válvula 3/2 vias por mola

- Acionada por botão e retorno por mola

- Conexões de engate rápido 4mm

 

 2 Unidades 4 Unidades

XH110M17.02 

Válvula 3/2 vias com trava
 2 Unidades 4 Unidades

- Acionada por botão com trava

- Conexões de engate rápido 4mm

 

XH110M18

Válvula 3/2 vias alavanca
 2 Unidades 4 Unidades

- Acionada por alavanca

- Conexões de engate rápido 4mm

 

XH110M19 

Geradora de Vácuo

- Geradora de vácuo com ventosa

- Conexões de engate rápido 4mm

 

 1 Unidade 2 Unidades

XH110M20 

Unidade Lubrifil

- Unidade para Lubrificar, Filtrar e Regular

- Conexões de engate rápido 4mm

 

 1 Unidade 2 Unidades

 1 Unidade  2 Unidades
XH110M21 

Bloco distribuidor de ar

- Distribuidor De Ar 1/8"X10 Saídase 1 Entrada

- Conexões de engate rápido 4mm com desbloqueio na 

conexão

 

XH110M22

Captador de queda de pressão
1 Unidade  2 Unidades

- Pressostato 1/8 220AC - NF Importado

- Conexões de engate rápido 4mm

 

XH110M23

Kit Temporizador
 1 Unidade  2 Unidades

- Composto por válvulas e reservatórios que possibilitem uma 

lógica de Temporizador (O Kit Temporizador já vem montado)

- Conexões de engate rápido 4mm

 

XH110M24

Kit Bi Manual
 1 Unidade  2 Unidades

XH110M25

Válvula de Sequência
 1 Unidade  2 Unidades

- Composto por uma válvula e uma unidade Lubrefil

- Conexões de engate rápido 4mm

 

XH110M26

Passo a passo desacionado 

- Composto por 4 entradas e 4 saídas 

- Conexões de engate rápido 4mm

- Lógica utilizando 3 válvulas 5/2 vias, 4 válvulas 3/2 vias, 

  3 válvulas OU

- Lógica de acionamento sequencial  

 

 1 Unidade  2 Unidades

XH110M27

Passo a passo acionado 
 1 Unidade  2 Unidades

- Composto por 4 entradas e 4 saídas 

- Conexões de engate rápido 4mm

- Lógica utilizando 3 válvulas 5/2 vias, 4 válvulas 3/2 vias, 

   3 válvulas OU

- Lógica de desacionamento sequencial  

 

- 2 entradas de pilotagem

- 1 saída de sinal

- Conexões de engate rápido 4mm
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 2 Unidades 4 Unidades
XH110M32

Módulo Led's

- 08 LED's indicadores de estado lógico

- Cada LED com seu respectivo borne 2mm para alimentação

- Catodos ligados a um único borne (comum)

 

XH110M33

Módulo Emergência e 

Expansão Fonte 24 VDC

 1 Unidade 2 Unidades

- Botão tipo cogumelo com trava (vermelho)

- Expansão de pontos para a fonte 24 VDC/5A

- 10 bornes vermelhos (positivo);

- 10 bornes pretos (negativo).

 

XH110M35

Módulo Contador/Temporizador 

e Indicador Sonoro

- 03 em 1: Contador, Temporizador e controlador 

- 04 teclas: UP, DOWN, ENTER e SETUP

- LED indicador do estado de saída

- Display com 4 dígitos vermelhos (alto brilho)

- Alimentação 24 VDC

- 01 indicador sonoro (alimentação 24 VDC)

 

 2 Unidades 4 Unidades

CARACTERÍSTICAS

- Módulos em aço na cor azul e serigrafia em branco

- Fixação através de encaixe rápido

- Bornes para conector tipo banana 2mm

 

 -  -

XH110M28

Módulo Proteção
 1 Unidade  2 Unidades- Disjuntor e Fusível para fonte 24VDC/5A

 
XH110M29

Módulo Relés

- 01 relé (04 pólos), da OMRON

- Rigidez dielétrica: 2000 VAC

- Tempo de operação: 20ms

- Máxima corrente de comutação: 5A

- Bornes para conexão:

    04 bornes NC;

    04 bornes C;

    04 bornes NO.

 

 4 Unidades  8 Unidades

XH110M30

Módulo Chaves

- 02 chaves de contatos reversíveis

- Cada chave com 04 opções de 22mm para conexão: 

  02 NA e 02 NF

 

 1 Unidade  2 Unidades

XH110M31

Módulo Pulsativo

- 02 botões com contato reversível
- Cada botão com 04 opções de 22mm para conexão: 
  02 NA e 02 NF

 

 2 Unidades  4 Unidades

MÓDULO CARACTERÍSTICAS  XE116 XE115

     MÓDULOS ELÉTROPNEUMÁTICOS

XH110M36

Sensor óptico

- Sensor de reflexão difusa

- Encapsulamento M18

- Alimentação 20..30VDC

- Saída PNP

- Conector M12

- Cabo M12-banana 2mm para ligação. 

 

 1 Unidade 2 Unidades

XH110M37

Sensor indutivo
 1 Unidade 2 Unidades

XH110M38

Sensor capacitivo
 1 Unidade 2 Unidades

- Sensor indutivo

- Encapsulamento M18

- Alimentação 20..30VDC

- Saída PNP

- Conector M12

- Cabo M12-banana 2mm para ligação. 

 

- Sensor capacitivo

- Encapsulamento M18

- Alimentação 20..30VDC

- Saída PNP

- Conector M12

- Cabo M12-banana 2mm para ligação. 

 

http://www.exsto.com.br


- Range de 0 a 10 BAR

- Com display digital

- Conexão de engate rápido 4mm

- Cabo com bornes banana de 2mm para ligação.

 

XH110M43

Pressostato com display
1 Unidade 2 Unidades

XH110M39 

Chave fim de curso
2 Unidades 4 Unidades

XH110M41

Sensor magnético
8 Unidades 16 Unidades

- Chave fim de curso

- Encapsulamento M18

- Alimentação 20..30VDC

- Saída PNP

- Conector M12

- Cabo M12-banana 2mm para ligação. 

 

- Sensor magnético

- Encapsulamento M18

- Alimentação 20..30VDC

- Saída PNP

- Conector M12

- Cabo M12-banana 2mm para ligação. 

 

MÓDULO CARACTERÍSTICAS  XE116 XE115

     MÓDULOS SENSORES

XH110M45

CLP CLIC

- 8 Entradas digitais, 24Vcc

- 8 saídas digitais a transistor PNP

- 4 Entradas anaçógicas 0 a 10 Vcc

- Alimentação 24Vcc

 

 1 Unidades 2 Unidades

XH110M50

Vacuostato com Display
 1 Unidades 2 Unidades

- Faixa de operação: -100 a 100 KPa

- 2 saídas PNP

- Tensão de alimentação 24 VCC

- Display de 4 dígitos bicolor
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     O KIT POSSUI:

Bancada didática para instalação e fixação dos módulos com armário embutido;
Módulos para fixação na Bancada:

    o XH115 (bancada simples)
    o XH116 (bancada dupla)

01 Cabo tripolar 2P+T;
20m Tubo em Pun diâmetro externo 4mm 4,0 X 2,5mm;
06 unidades União em T 4mm;
06 unidades Tampão 4mm;
01 Cortador de Tubo Pneumática;
Cabos banana/banana 2mm:

o 35 cabos vermelhos de 750 mm;
o 10 cabos vermelhos de 1500 mm;
o 10 cabos azuis de 750 mm;
o 05 cabos azuis de 1500 mm;

Liberação de acesso ao EXSTO ACADEMY, contendo as seguintes documentações:
o Manual de utilização e manutenção do kit;
o Apostila Teórica;
o Caderno de Experiências;
o Exemplos, manuais, apostila e softwares.

1. SOFTWARE AUTOMATION STUDIO (Simulador de Máquinas Virtuais)

O Automation Studio E6 é um software completo para desenvolver e simular projetos em 3D de Automação que 

possibilitam total integração entre esses ambientes para construção de um sistema completo. O software permite que você 

crie materiais ricos e diversos, ilustrando os conceitos aprendidos em sala de aula através de simulação e animação. Os alunos 

podem aprender mais rápido criando, testando e resolvendo projetos para propósitos de manutenção, operação ou 

desenvolvimento, num ambiente virtual seguro. 

 Com o Automation Studio é possível desenvolver Ambientes tridimensionais ou utilizar os Ambientes Virtuais, que a Exsto 

desenvolve, para se comunicar com o CLP, ou seja, o CLP controla uma Planta ou Ambiente Virtual dentro do Automation 

Studio através da Interface OPC.

Clique aqui e conheça!

A c a d e m y

Portal de Treinamentos da Exsto

exstoacademy.exsto.com.br
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2. TREINAMENTO DE TECNOLOGIA

     O objetivo do Treinamento de Tecnologia é a capacitação em tecnologias atuais, criando a base conceitual 

necessária e abordando os pontos fundamentais para colocar em prática os assuntos estudados.

 A metodologia do Treinamento de Tecnologia é semi-presencial e tem carga horária de 40 horas, sendo 

realizado em três etapas:

     As primeiras 12 horas são dedicadas a equalização de conhecimentos e apresentação de conceitos, sendo 

realizada a distância, incluindo estudo individual e realização de exercícios. Durante esta etapa o instrutor 

acompanha as atividades e tira eventuais dúvidas.

 A etapa presencial é de 24 horas, realizada em 3 dias consecutivos, dedicada a realização de práticas utilizando 

os kits didáticos.

 A etapa final também à distancia se trata de uma atividade para a fixação dos conceitos estudados e possui 

duração de 4 horas.

EMENTA:

 1. Introdução aos Sistemas de Controle;

 2. Controlador Lógico Programável;

 3. Sensores;

 4. Tipos de sensores;

 5. Sistema Pneumático;

 6. Propriedade Física do ar;

 7. Produção de Ar Comprimido / Compressores;

 8. Unidade de Condicionamento;

 9. Válvulas;

 10. Atuadores Pneumáticos;

11. Simbologia.

40 horas+ =12 horas 4 horas+
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COMERCIAL:
vendas@exsto.com.br
(0xx35) 3473-4050
www.exsto.com.br

CENTRO DE ATENDIMENTO AO CLIENTE:
cac@exsto.com.br
(0xx35) 3473-4050
Horário de Atendimento: 
De segunda a sexta das 07:00 às 17:00

CENTRO DE CAPACITAÇÃO DE CLIENTE:
ccc@exsto.com.br
(0xx35) 3473-4050
www.exstoacademy.exsto.com.br

ENDEREÇO:
Rua: Dr. José Pinto Vilela, Nº 555 
Centro - Santa Rita do Sapucaí
Minas Gerais
37540-000
Brasil

SIGA NOSSAS REDES SOCIAIS

http://www.facebook.com/exstotecnologia
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http://www.instagram.com/exstotecnologia
http://www.instagram.com/exstotecnologia
http://www.youtube.com/exstotecnologia2
http://www.youtube.com/exstotecnologia2
http://www.youtube.com/exstotecnologia2
http://www.youtube.com/exstotecnologia2
http://www.exsto.com.br
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