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No intuito de trazer esta realidade para dentro das 
instituições de ensino foi criado o Banco de Ensaios para Controle 
de Nível, Vazão e Temperatura, que aborda temas como controle 
de processos contínuos, caracterização de processos e sintonia 
de controladores PID.

O kit possui malhas fechadas de controle de nível, vazão e 
temperatura. O controle de nível é realizado no tanque superior 
através de sensor de nível e da variação do fluxo que alimenta este 
tanque. O controle de temperatura também ocorre no tanque 
superior, onde uma resistência elétrica por ser controlada por 
PWM através de um relé de estado sólido. Um intertravamento de 
segurança impede que a resistência seja ligada sem um nível 
mínimo de água. Estas duas malhas podem ser combinadas para 
atuação simultânea de nível e temperatura. A malha de controle 
de vazão é feita com a circulação do liquido do tanque inferior, 
através da medida de fluxo na saída da bomba.

A estrutura do kit é fabricada em perfil de alumínio, que 
alia leveza a imunidade à oxidação. Os tanques de aço permitem 
trabalhar com pressão e temperatura. A tubulação é feita em PVC 
de alta resistência adequado a circulação de água quente e fria. A 
bomba é controlada por um inversor de frequência que pode ser 
parametrizado enquanto o controle da planta pode ser feito pelo 
CLP S7-1200 integrado ou através da interface industrial.

Através da Interface Industrial presente no kit é possível 
visualizar através de gráficos todas a variáveis em computador 
ou smartphone para levantamento das características das 
malhas e sintonia do controladores. Além disso, esses 
aplicativos permite realizar controle On-Off com e sem histerese e 
controle PID. A interface industrial suporta ainda os protocolos 
SCPI e Modbus, permitindo sua integração com supervisórios ou 
controle através de MATLAB ou LABVIEW, expandindo as 
possibilidades de controle.

Uma tarefa importante da automação na indústria que tem 
processos contínuo é o controle do comportamento desses 
processos. O controle preciso de variáveis como nível, pressão, 
temperatura e vazão são fundamentais para a qualidade nos 
processos produtivos. 

Compreender as diversas técnicas de controle de 
processo e as estratégias de ajuste é fundamental para a 
formação do profissional no setor industrial. Este estudo inclui 
compreender os dispositivos que permitem a medição e atuação, 
além da programação dos controladores. 

C232 - BANCO DE ENSAIOS PARA CONTROLE DE NÍVEL, VAZÃO E TEMPERATURA X
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Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Em perfil de alumínio anodizado com acabamento em PVC azul;
Painel elétrico industrial com entradas e saídas de sinais, disponíveis 
em bornes para pino banana de 2mm;
Rodízios nos pés para facilitar transporte (dois com trava);
Serigrafia com indicação do funcionamento e pontos de conexão;

Ÿ  2050 x 2100 x 780 mm (largura x altura x profundidade)

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Alimentação: 220Vca trifásico - 60 Hz;
Estrutura aterrada;
Disjuntor DR 25A / sensibilidade a 30mA;
Disjuntor: 10A / 3KA / Curva C;
Fusível na tampa do Painel;
Chave liga/desliga;
Botão de Emergência;
Fonte 24Vcc / 5A com proteção contra curto e sobre corrente;

TUBULAÇÃO Ÿ Tubulação e conexões em PVC industrial para água fria e quente;

TANQUES
Ÿ

Ÿ

02 tanques cilindricos em aço inox;
Capacidade:

Tanque Superior: 65 litros;
Tanque inferior: 90 litros;

ALIMENTAÇÃO E PROTEÇÃO

VÁLVULAS
Ÿ

Ÿ

01 válvula proporcional com posicionador pneumático;
Saída: 4 a 20mA;
Construção: aço carbono;

04 válvulas tipo esfera de acionamento manual;

INVERSOR DE FREQUÊNCIA
Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Alimentação 220Vac monofásico;
Inversor de freqûencia para acionamento das bombas centrífugas;
Display para verificação da frequência nas bombas;
Potência 0,5CV;

BOMBA CENTRÍFUGA Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

01 Bomba centrífuga para bombeamento nas tubulações;
Alimentação 220Vac trifásico;
Potência de 0,5CV;
Vazão máxima de 9m³/h;
Proteção contra retorno de água e funcionamento com o nível

abaixo do ideal;



VAZÃO Ÿ

Ÿ

01 transmissor de vazão – posicionado para medir a vazão da bomba;
Saída: 4 a 20mA - configurável;
Faixa de trabalho: 200 a 2000L/H;
Possui indicador de vazão;

01 rotâmetro - vazão;
Faixa de trabalho máxima: 2000L/H;

CLP Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

01 CLP S7-1200 CPU 1214C (SIEMENS):
Alimentação: 24Vcc;
Memória de programa e dados: 100KB;
Micro cartão de memória: 4MB;
Portas de comunicação: 1 interface RJ45 Ethernet, PROFINET;
14 entradas digitais - 24Vcc PNP;
10 saídas digitais (transistor) - 24Vcc/0,5A;
06 entradas de contagem rápida (HSC) - 100kHz;
04 saídas geradoras de pulsos - 100kHz;
02 entradas analógicas - Tensão: 0 a +10Vcc - 10bits;
Linguagens de programação de acordo com a norma IEC 61131-3;
Módulos e cartões de expansão conectados ao CLP

CARTÃO DE EXPANSÃO SAÍDAS DIGITAIS Ÿ

Ÿ

Ÿ

01 módulo de expansão de saídas digitais Siemens compatível com 
S7-1200;
Saídas Digitais: 08DO - relé;
Referência: SM 1222;

CARTÃO DE COMUNICAÇÃO RS-485 Ÿ

Ÿ

01 módulo plug-in Siemens para comunicação RS-485 compatível 
com S7-1200;
Referência: CB 1241;

CARTÃO DE EXPANSÃO ANALÓGICO Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

01 módulo de expansão de entradas e saídas analógicas Siemens 
compatível com S7-1200;
Entradas Analógicas: 04AI - +/-10Vcc / 0(4)-20mA;
Saídas Analógicas: 2AO - +/-10Vcc / 0(4)-20mA;
Referência: SM 1234;

IHM Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

IHM Siemens (Modelo KTP700 Basic);
Alimentação: 24Vcc;
Memória de programa e dados: 10Mb;
Display 7" TFT, 65536 cores, resolução 800x480 pixels;
Touchscreen e possui 8 botões de comando;
01 Porta RJ45 (Ethernet/Profinet) e 01 porta USB;

TRANSMISSOR DE PRESSÃO
Ÿ

Ÿ

Ÿ

01 transmissor de pressão - posicionado para medir o nível do 
Tanque 1;
Saída: 4 a 20mA;
Pressão máxima de trabalho: 1MCA;

CONTROLE DE TEMPERATURA
Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

Ÿ

02 transmissores de temperatura com PT100 três fios;
Resistência de Imersão 5000W /220VAC – tanque superior;
Termostato desliga a resistência à uma Temperatura ajustável  entre 
0 - 90°C;
Sensor de Temperatura Pt100;
Resistência acionada por um relé de estado sólido;
Tensão para acionamento do relé: 24Vcc;
Controle de potência por PWM;



Ÿ Sistema supervisório é uma plataforma para monitoramento e 
controle, oferecendo escalabilidade e constante evolução para 
diversos tipos de aplicações, desde simples interfaces HMI até 
complexos centros de operação em tempo real. Desenvolvido para 
atender aos requisitos atuais e futuros de conectividade, flexibilidade 
e confiabilidade. 

Ÿ Principais características: Multiusuários e multiprojetos, sincronismo 
de bases de dados e alarmes, Bibliotecas de objetos gráf icos, 
ferramenta de scripts, acesso a bancos de dados comerciais, alta 
segurança e rastreabilidade de acordo com a norma FDA CFR 21 Part 
11 e OPC Classic e UA.

SOFTWARE SUPERVISÓRIO
(SCADA)

Ÿ O TIA Portal é um software de programação que integra ferramentas 
de programação de CLP e biblioteca para criação de telas na IHM;

Ÿ Com o Portal de Automação Totalmente Integrado (TIA Portal), tem-
se em uma única ferramenta ambiente de desenvolvimento para CLP 
e IHM.

Ÿ O TIA Portal é uma ferramenta intuitiva, eficiente e comprovada, 
permitindo que você projete todos os seus processos de automação 
da melhor maneira, a partir de uma única tela de computador, ao 
longo de toda a cadeia de valor e fornecimento.

Ÿ As Linguagens disponíveis para programação do CLP S7-1200 são:
LAD: Ladder;
FBD(Function Block Diagram): Blocos de função;
SCL (Structured Control Language): Texto Estruturado;

SOFTWARE DE PROGRAMAÇÃO DO CLP E IHM
(TIA PORTAL)

*(Incluso)

*(Opcional)



Ÿ Banco de ensaios montado em bancada para controle de nível, vazão e temperatura;

Ÿ Cabos banana banana 2mm:
12 cabos verdes de 75 cm;
12 cabos amarelos de 75 cm;
12 cabos azuis de 75 cm;
6 cabos pretos de 75 cm;
6 cabos vermelhos de 75 cm;
6 cabos amarelos de 30 cm;
6 cabos verdes de 30 cm;

Ÿ Cabo tripolar 2P+T;

Ÿ Cabo USB;

Ÿ Cabo Ethernet;

Ÿ Licença de software permanente - TIA Portal - programação CLP / IHM;
Ÿ Licença de software permanente - Supervisório BluePlant Altus;

Ÿ Liberação de acesso ao EXSTO ACADEMY, contendo as seguintes documentações:
Manual de utilização e manutenção do kit;
Apostila Teórica;
Caderno de Experiências;
Exemplos, manuais, esquemas elétricos, apostilas e softwares;

O Automation Studio E6 é um software completo para desenvolver 
e simular projetos em 3D de Automação que possibilitam total integração 
entre esses ambientes para construção de um sistema completo. 

O software permite que você crie materiais ricos e diversos, ilustrando os 
conceitos aprendidos em sala de aula através de simulação e animação. 
Os alunos podem aprender mais rápido criando, testando e resolvendo 
projetos para propósitos de manutenção, operação ou desenvolvimento, 
num ambiente virtual seguro. 

Com o Automation Studio é possível desenvolver Ambientes 
tridimensionais ou utilizar os Ambientes Virtuais, que a Exsto desenvolve, 
para se comunicar com o CLP, ou seja, o CLP controla uma Planta ou 
Ambiente Virtual dentro do Automation Studio através da Interface OPC.

http://exsto.com.br/Catalogos/Automation_Studio_(Automacao).pdf


A metodologia da Exsto faz do laboratório uma oportunidade para que cada aluno desenvolva suas 
potencialidades, visando os diferentes estilos de aprendizagem, por meio de aulas que possibilitam aprendizagem 
significativa e garantem o desenvolvimento de conhecimentos, habilidades e atitudes.

O material é organizado em temas que exploram todos os recursos do kit didático, permitindo ao professor 
customizar sua disciplina selecionando as aulas conforme a ementa do curso. O modo como são tratados os 
assuntos desenvolvidos em cada tema segue as teorias educacionais focadas na aprendizagem de adultos e visa 
atender todos os estilos de aprendizagem.



Ÿ Aprender a programar em um CLP;
Ÿ Aprender a linguagem ladder;
Ÿ Aprender a linguagem texto estruturado;
Ÿ Conhecer e compreender o funcionamento de diferentes sensores;
Ÿ Empregar controle PID;
Ÿ Aplicar tecnologia modbus;
Ÿ Trabalhar utilizando o ambiente Scilab;
Ÿ Simular sistemas utilizando diagrama em blocos;
Ÿ Obter respostas do sistema em malha aberta;
Ÿ Obter respostas do sistema em malha fechada;
Ÿ Interpretar e analisar as respostas obtidas;
Ÿ Melhorar as respostas do sistema em malha fechada;
Ÿ Fazer levantamento de funções de transferência das variáveis de processo;
Ÿ Realizar cálculo dos parâmetros de controle;
Ÿ Projetar e trabalhar com sistemas de controle de variáveis de processo.

A. Introdução a Instrumentação
A.1 Introdução a Automação
A.2 Simbologia e Identificação da Planta
A.3 Sensores
A.4 Variáveis de Processo
A.5 CLP I - Lógica Booleana
A.6 CLP II - Variáveis
A.7 CLP III - Variáveis Analógicas - Leitura e Escrita
A.8 CLP IV - Variáveis Analógicas - Resolução e Conversão
A.9 CLP V - Variáveis Analógicas - Aplicação

B. Sistema de Controle Industrial
B.1 Tipos de Controles Industriais I – ON-OFF com e sem histerese
B.2 Tipos de Controles Industriais II – P, PI, PD e PID
B.3 Métodos de Sintonia

C. Controle de Sistemas Dinâmicos
C.1 Nível I – Ensaio em malha aberta e levantamento da função de transferência
C.2 Nível II – Implementar controle P, PI, PID
C.3 Vazão I –  Ensaio em malha aberta e levantamento da função de transferência
C.4 Vazão II – Implementar controle P, PI, PID
C.5 Temperatura I –  Ensaio em malha aberta e levantamento da função de transferência
C.6 Temperatura II – Implementar controle P, PI, PID



Disponível online, a apresentação dos recursos e formas de utilização 
do kit são apresentados em vídeo. Engloba os seguintes assuntos:

Disponibilizado pela Exsto, a capacitação operacional é oferecida presencialmente e com carga horária 
de 04 horas. A capacitação leva em consideração os principais temas para o melhor uso do banco de ensaio e de 
suas aplicações, desta forma o usuário fica apto a utilizar o banco de ensaio de forma eficiente, e também, é 
apresentada e exemplificada a utilização do material didático que acompanha o produto. São realizadas 
algumas demonstrações de funcionamento e aplicações.

Nome do treinamento: Treinamento Operacional
Carga horária: 04 horas

Ementa:
1. Instalação e utilização
2. Cuidados com manuseio
3. Características e recursos do produto
4. Material Didático e Documentações
5. Demonstração de experiências
6. Práticas

Buscando por uma melhor utilização de nossos kits didáticos, oferecemos treinamentos específicos para 
utilização, contemplando diversas experiências e aplicações. São oferecidas duas formas de capacitação:

Treinamento EaD
Onde são disponibilizados vídeos para acesso dos usuários com instruções básicas para uso do produto.

Capacitação Operacional [OPCIONAL]
Onde um colaborador vai até o local de entrega do kit didático e realizar um treinamento presencial juntamente 
com a entrega do produto.

http://exstoacademy.exsto.com.br/


XC201 
BANCO DE ENSAIOS EM SENSORES INDUSTRIAIS

No intuito de preparar os futuros profissional para o mercado que 
os espera, foi criado o Banco de Ensaios para Sensores 
Industriais, com o objetivo de colocar o aluno em contato com as 
mais diversas tecnologias de sensores analógicos e digitais. O kit 
didático da Exsto atende esta demanda, com mais de 14 sensores 
reais e tipicamente encontrados na indústria, oferecendo uma 
grande gama de aprendizado.

XC143 
BANCO DE ENSAIOS EM CLP SIEMENS (S7-1200)

O componente principal de qualquer processo de automação é o 
CLP (Controlador Lógico Programável). Focado na linhada 
Siemens, o kit didático de CLP XC143 foi desenvolvido para 
disponibilizar recursos que permitam explorar todos temas 
fundamentais de CLP. 

XC222
BANCO DE ENSAIOS P/ CONTROLE DE NIVEL VAZÃO E TEMP

No intuito de trazer esta realidade para dentro das instituições de 
ensino foi criado o XC222 – Banco de Ensaios para Controle de 
Nível, Vazão e Temperatura, que aborda temas como controle de 
processos contínuos. O kit permite trabalhar com controles desde 
os mais básicos, como On-Off, até mais sofisticados, como 
controle PID.

http://exsto.com.br/Catalogos/XC201PD00.PT.pdf
http://exsto.com.br/Catalogos/Automation_Studio_(Automacao).pdf
http://exsto.com.br/Catalogos/XC222PD00.PT.pdf
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